LYCEE DU DIADEME PTSI, ANNEE 2023-2024

FEuiLLeE DE TD N° 10

Dérivation

Exercice 1. Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le domaine de
dérivabilité et étudier l'existence de tangentes (éventuellement verticales) aux
points posant probleme.
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Exercice 2. Soient n > 0et f:x € R~ 22",
Calculer la dérivée n-eme de f de deux fagons différentes (directement, puis a
laide de la formule de Leibniz en écrivant f sous forme de produit).
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En déduire la valeur de >, _, (Z) .

Exercice 3. Soit f : [0;a] — R une fonction dérivable, telle que f(0) = f(a) =
£0) = 0.
1. Montrer que la dérivée de la fonction f : z — Lx) s’annule sur 0; af.
x

2. En déduire que la courbe de f admet une tangente passant par I’origine
autre que celle en 0.

Exercice 4. Soient f et g deux fonctions continues sur [a;b] et dérivables sur
Ja; bl.
Montrer qu'il existe = €]a; b] tel que f'(x)(g(b) — g(a)) = ¢'(x)(f(b) — f(a)).

Exercice 5. Donner le domaine de définition, puis le domaine de dérivabilité
de la fonction suivante : f : x — Va2 — 3.
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Exercice 6. Soit (uy) la suite définie par ug = 1 et up41 = u, + 1(2 —u2),
Vn € N.

1 .
1. On note f la fonction définie par f(x) = = + 1(2 — 22). Etudier les

variations de f et déterminer ses points fixes.

1
2. Montrer que Vz € [1;2], |f/'(z)| < 2 et que f([1;2]) C [1;2].
1
3. En déduire que Vn € N, u,, € [1;2], et que |u,11 — V2| < §|un —2|.

1
4. Prouver par récurrence que Vn € N, |u, — /2| < o et en déduire la

limite de la suite (uy,).
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Exercice 7. On considere la fonction f définie sur ]0; [ U } - —l—oo[ par
e e

fla) = Inz+1°

1. Montrer que f est prolongeable par continuité en 0. La fonction prolongée
est-elle dérivable en 07

2. Etudier les variations de f et tracer I’allure de sa courbe représentative.
3. Déterminer les points fixes de f.

4. On définit une suite (2, ), par zo = 2 et 41 = f(x,), Vn € N.

(a) Etudier sur Ry la fonction g : @ — ﬁ, en déduire que Vo €
x
1
J1: 400l 0< f/(a) < 7.
P 1 . 1
(b) En déduire que Vn € N, |z,,41—1| < Z|$n_1|’ puis que |z, —1] < el

(c) En déduire la limite de la suite (x,).



