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Exercice 1. Soit p €]0, 1[. Une personne fait 12 lancers de Pile ou Face, indé-
pendants, avec probabilité p de faire Pile.

Une deuxieme personne fait 36 lancers de Pile ou Face, indépendants, avec
probabilité £ de faire Pile. On note X la v.a. associée au nombre de Pile
obtenus par la premiere personne, et Y la v.a. associée au nombre de Pile
obtenus par la deuxiéme personne.

e Décrire les v.a. X, Y (image, loi de probas, espérance, variance)

e On se demande si 'on a plus souvent X > Y ouY < X. Quelle(s) quantité(s)
faut-il calculer pour le savoir 7

Exercice 2. Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes suivant des
loi géométrique de parametres respectifs p; > 0 et py > 0.
Quelle est la probabilité que la matrice suivante soit inversible ?
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Exercice 3. On a n boites numérotées de 1 & n. La boite k contient k& boules
numérotées de 1 a k.

On choisit au hasard uniforme une boite, puis une boule dans la boite.
Soient X,Y les v.a. associées au numéro de la boite et au numéro de la boule.

1. Déterminer la loi de probas de la v.a. (X,Y).

2. Déterminer la loi de probas de Y, et donner son espérance E(Y).
3. Les variables aléatoires X et Y sont-elles indépendantes ?
4. Calculer P(X =Y).

Exercice 4.
e Calculer la fonction génératrice d’'une v.a. X dont la loi de probas est la loi
uniforme sur {1,...,12}.

e On prend deuxs dé a 6 faces, que I'on truque. On lance ces dés, de fagon
indépendante.

Soient X7, X5 les v.a. associées au résultats de chaque dé.

Ecrire la fonction génératrice de X7 + X2 en fonction des lois de probas
(p1,....ps) et (qu,...,q¢) de X1 et de Xy,

e Peut-on truquer deux dés a 6 faces de sort que la somme des faces obtenues
en langant les dés ait une loi de probas uniforme ?

Exercice 5. Soit p €]0, 1[. On fait un Pile ou Face avec probabilité p de faire Pile.
On lance la piece de facon indépendante, jusqu’a obtenir Pile une deuxieme
fois.

On note X la v.a. qui donne le nombre de Face obtenus pendant les lancers.

1. Déterminer la loi de probas de X.
2. Montrer que X est d’espérance finie, et calculer E(X).

3. On procede a Iexpérience suivante :
Si X prend la valeur n, on place n + 1 boules dans une urne, numérotées
de 0 a n.
Puis, on tire au hasard uniforme une boule de cette urne. On pose Y la
v.a. associée au numéro obtenu.
Calculer P(Y = k), pour k € N.
Calculer 'espérance de Y.

4. Onpose Z =X —-Y.
Donner la loi de probas de Z et vérifier que es v.a. Z et Y sont indépen-
dantes.



