Colles de la semaine du 20 au 24 novembre 2017

Cours 1. Soient I un intervalle réel et a : I — R une fonction continue sur I. Décrire I’ensemble Sy des solutions de
I'équation différentielle (H) y' + a(x)y = 0 sur I.

Cours 2. Soient I un intervalle réel et a : I — R une fonction continue sur l'intervalle I. Soient zo € I et yy € R.
Résoudre le probleme de Cauchy
{ Yy +alx)y=0
y(zo) = Yo

Cours 3. Soient I un intervalle et a,b deux fonctions continues sur l'intervalle I & valeurs dans R. Décrire I’ensemble
Sk des solutions de I'équation différentielle (E) y' + a(z)y = b(x).

Cours 4. Soient I un intervalle réel et a,b: I — R des fonctions continues sur l'intervalle I. Soient zg € I et yg € R.
Résoudre le probléme de Cauchy
{ y' + a(z)y = b(z)

y(zo) = Yo

Exercice 1. Soient a et b deux fonctions continues et T-périodiques de R dans R. L’équation différentielle (E) v’ +ay = b
a-t-elle des solutions T-périodiques ? On commencera par montrer qu’une solution y de (E) est T-périodique si, et seulement

si, y(0) = y(T).

Exercice 2. Résoudre sur R I’équation différentielle ¢’ + Y=
204+ 2+ 1

Exercice 3. Résoudre sur R Péquation différentielle (E) ch(x)y’ — sh(z)y = sh® z.
V2x+1 .

Exercice 4. Déterminer une primitive de =z — 3

Exercice 5. Déterminer les fonctions f : [0, 1] — R dérivables telles que
1
vre 01,  fx)+ f() +/ F(B)dt = 0.
0

Exercice 6. Résoudre sur | — 1, 1] 'équation /1 — 22y’ —y* —1 = 0.
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