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Exercice 1 Dans R3 muni de sa base canonique (e1, e2, e3), on définit l’endomorphisme u par

u(e1) = e1 − e2 + e3, u(e2) = 2e1 − 3e2 + e3, u(e3) = e1 + 2e3.

Déterminer Ker (u) et Im (u).
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Exercice 2 1. Si f est une fonction dérivable sur ]0,+∞[, montrer que, pour tout x > 0, il existe
un réel cx ∈]x, x + 1[ tel que f(x)− f(x + 1) = −f ′(cx).

2. Donner un exemple de fonction f pour laquelle cx n’est pas unique.

3. Préciser lim
x→+∞

x

cx
.

4. On choisit f(x) = sin

(
1

x2

)
. Déterminer lim

x→+∞
x3

(
f(x)− f(x + 1)

)
.
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