COMPORTEMENT ASYMPTOTIQUE
DE SUITES ET DE FONCTIONS

Fiche de révision de Mathématiques,

réalisée par Clémentine Laurens & partir du cours de M. Alain Troesch

Dans toute cette fiche, on pose (U, Jnen €t (Vn)nen deux suites réelles, et f et g deux fonctions de X dans R. Pour ce qui est des fonctions, on prend a € X.

Cas des suites

Cas des fonctions

Domination, grand O :
notations et définitions

Notation : u, = 0(v,)

Notation : f(x) = O(g(x))

IM eR, Iny €N, Vn =n,,
|un| <M- |vn|

U € V(a), IkER;, VxeUNXKX,
If) < k-1g(x)|

uTl s
(—) est bornée

Si a est fini :
In >0, Ik €R;,Vx €X,
lx —al <n= [f()]| <k-[gk)l

Sia=+ow:
3B >0, 3k € R ,Vx € X,
x>B= |f(x)|<k-|gk)l

Si g ne s’annule pas au voisinage de a :

iGN
lim

S Te




Négligeabilité, petit o :
notations et définitions

Notation : u, = o(v,)

Notation : f(x) =, o(g(x))

Ve>0, 3U € V(a), VxEUNX,
f)] <e-1gx)l

dng €N, Vn =n,,
u, =€, v, avec nliTw €. =0

Si a est fini :

Ve>0, In >0, Vx€X,
lx—al<n= |f(x)| <€ gl

Sia = +oo alors :

fve>0, 3B >0, Vx € X,
x>B= |f(x)|<e- gl

Si g ne s’annule pas au voisinage de a :

Cfe
lim

g 0

Equivalence, ~ :

notations et définitions

Notation : u, ~ v,

EanEN, VnZnO’

u,=a, v, avec nli?m a, =1

Uy, = v, +0(vy,)

Notation : f(x) e gx)

If — gl = o(g)

Si g ne s’annule pas au voisinage de a :

N
m =

1
x=a g(x)




Propriétés remarquables

U, =0(1) & (U, )ney estbornée

u,=0(1) & lim u, =0
n-+oo

lim u, =1 © u,=10+0(1)
n—+oo

Croissances comparées

e Va>0, In(n)=o0(n%
e Va€eR, n*=o(e")

e nl=o(n")

e Va€eR, a”=o(n)

e Va<b n%=o(nb

VaeER, VBERL, In“(x) = o(xﬁ)
X oo

-+

Ve eR, VBERL, VyeR:,

x = o(exp(yx?))

+00

* * B — L
Ve ERL, VBERL, In (x)x_hL0 o(xa)

V(e p) ER,a < B, x* = o(xP)
xX—>+00

V(a,B) ER?,a < B, xF = o(x%)
xX—




