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TD 4 : Séries de fonctions

Exercice 1. Étudier la convergence simple et la convergence normale de la série de fonctions de
terme général :

1. fn(x) =
1

coshnx
, x ≥ 1, n ∈ N.

2. fn(x) =
1

n(|x− n|+ 1)
, x ∈ R, n > 0.

3. fn(x) = (−1)nx
2 + n

n2
x ∈ R, n ∈ N.

Exercice 2. Pour tout n ≥ 1 et x ∈ R+, soit

fn(x) = (−1)n ln
(
1 +

x

n(1 + x)

)
.

Montrer que la série converge uniformément sur R+. La convergence est-elle normale sur R+ ?

Exercice 3. Montrer que la série
∞∑

n=2

(−1)n

n+ xn

converge uniformément sur l'intervalle [−1, 1].

Exercice 4. Soit I =]1,+∞[. Pour x ∈ I, on pose

f(x) =

∞∑
n=0

1

1 + xn

1. Véri�er que f est dé�nie sur I.

2. Montrer que f est continue sur I.

3. Montrer que f est de classe C1 sur I.
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