INSA TD 5: Complément

Exercice : Continuité et coordonnées polaires.
En utilisant les coordonnées polaires, étudier la continuité des fonctions de R? — R suivantes :
2+ P

flzy) =q 22+ 92
0 sinon.

s (z,y) # (0,0),

_J @4y In(z? +y?) si(z,y) # (0,0),
g(x,y) =

0 sinon.

2?2 —
h(z,y) = ¢ 2 +y?
0 sinon.

st (z,y) # (0,0),

Corrigé :
Pour I'é¢tude de ces 3 fonctions, on effectue le changement de variables en polaire. Pour tout (z,y) € R?\{(0,0)},
on pose
x = rcos(6)
y = rsin(6)
our>0etfe]—n/2+m/2]

On a alors :

lim  f(x,y) = lim f(rcos(d),rsin(f)) = lim r(cos®(0) 4 sin®(9)) =0

(z,y)—(0,0) r—0,v6 r—0,v6

donc f est continue sur R2.

I = 1 in(0)) = lim r2In(r?) =
(m7y)1_>m(0,0)g(a:,y) Til(r){lvag(rcos(é‘),r&n(@)) TLI(IJI)IVOT n(r’) =0

donc ¢ est continue sur R2.

. o . . . _ . 2 w2 _
(m,y%l—)rn(0,0) h(z,y) = Tl}glwf(r cos(0),rsin(f)) = Tl:g{_/e(cos (0) — sin”(0)) = cos(26).

La valeur de la limite varie selon la direction de 6, donc h n’est pas continue en (0, 0).
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