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T DEFINTTIONS ET PREMICRES PROPRIETES

1_Classes
Touk au long de cette lecon: (G,.) et un grope & HG w de 8
= ‘ wwnm.@aﬁxf

b4 Uase @ qosde de ae G relatvenet o H
ok = {ah|he Wl (de weme Ha ek o claie g duoite)
G noke  Gfy Venendh dan donges o fuuche relahvanent & W _
Def 2: Tndice ce W dans G . (G:H) = # Gy
Thn 3 lagronge
G G oot Pai, aloss #G=#H. (GH). ([, 939).
SiGest ko, WYreG, Yo dix divie #G.
L Sous-groupes  lsbinguks
DY 5: Aukomorphisne nteneur ) |
0y fo =G o geG b un oubomordiisns Anfoneus.

AR A , _
(O = |G “wco,w ok te groupe Ao aubormorphisng inrieurs,
Db ¢ Gaus- Qraupes didkinguis
H @t distngue dam G & ¥ae G, TG(H) eH
On fole alors HAG.
B < el G, 646
+ Gi G et abelien, Tt Suis-Giospe et 9&&? ,

1> L teddproque o e+ consicifrer Qg, W qualienicns.
* L a(Ry+) mad par 022, Gl (2) £ G(R) ([ond, p.23w)
Pop & Touk sous-grouge d'indie & ext disongue.  ((CAL], p.W3)
&9 oty a6

<y 4 &y, ol rode odmbion df angle 2T

Tam 10. Théoreme ce Frobenius QﬂGH ﬁ.d.)

103

St G un graspe J, P L plu petit diviseur premuer de #G,
les sous- grospes de G d indice p Sot dishngués dans G,
App M S #G=p?, p prawsel, aloes #H=p? 5 HG,

3 Graspes quokients
/wlymm A3

GiHaG, on pest munir 64, dane Sorudure de grospe por Yopkna-

tion @H)wH)= @, On applie Gy Lo Graspe Quobent,

De pur T _mﬂw\n 2k un Morplubme ds graspa A%m,_@ﬁ?
Ex 13 Z<« R, doe By, e an grope (& corcle) ki
Rop Al HaG < H ek & noyous d'aun morphisine d8 gropes %_ N
Bx 5. S (K) 4 G, () car SL(K) = Ker (dek)

Rop 46+ Correspondance it ScUs- Graspes. .
S HaG, [K<6[Kanfe—s {sungupe de O
K 2 wK)

(@) Sl A
B o, p Sonb Oy bijechions teciproques Quu (onsevent & (ke
disbngue , Loy o <€ Ms ibersections.
BT e sous-gugpes de Gy sat T\N\,Nu N\,ﬁ_wn ol Rln-
T THECREMES D/ISOMORPHISME
Thin 48 Hopne universelle di quchient (foml, p o)
Sot T un grope, on supps HAG. Sok .G T un morpliisme

Alors @«m\, exisle un BNOML wophisme de © 4] m,
aoupes O G, — T vl gue Q-Potr. T 4
Guper TG, o %

(or 49: A théoreme d' isomorphisme (L], pe3)

T T L P Gy - o
Avec (1 memes nokahions @ /. o= g, va Q.

(), pisc-is2)

SN

App 20 G G ext tychigue fol, aors G N\.\H?JNP (], p e
o deb it ,m.._k%‘,%,ﬁzm,‘,.ﬁ ﬁr,_».@ﬁs ®
Def 4. Nomalisateur ,

No(H) et @ o grand sais-grape de 6 dans fequel H et distingué]
SRS Ha B, N(=G. .

« N o Tm»v = {57

@y \

~ W X
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e Ng, (£82) =<5, ).
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Thn 23 & theoreme  d' tsemorphisine
Soik K<G Woaghe Ke N, (H). .
Mlors Les grouped guaients xx\r ek x\xi xistent < st Asamonphes
= 5 (G, L)/ iy
B Gy, = W), (), . )
Thi 25: 3 théoreme  d' isemorphisne
Gok KA Gt gue KeH; on supoe H4G.
on o, iy, = G

| legg = 7+

B Sifp, = Py,

T GROWES ET S00S- GROVPES

A SOLS - groupes  COICRMSaques .
o Definion ¢ pioprites  gerérula

DEb 93 H et corackeristigue dams G« Ve AR(S), w(H) g H.

On notera alors  H =G,

Rig 28 W &5 G % HaG.

Rop 39. Suk Ke W, K<G.

KE_ WY o KEG

(), p )
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(ol p.6)

(L, p6s)
MARQUARLES

Ty

=

(bud, p. 35)

‘K E-HaG 3 K4G
CEx 300 < (B> <4 Vg <Gy
b Cetre  ([PERT, p. 1)

D A 2(6) - Laec|¥es, ag=gal. O o 26) 6.

Ex 31 » G ckilien 47 2(6)= G -
¢ & #G= P (awec p premier, NENTE), alers A(E) 4 4ef a«ﬂ&@ 3)
“Z(Ba) = 11} powr 123,

Rop 3. t,%?u = /2@ 4 ‘

¢ G dene. ([FeR), p 1)

/?g.«.f.w* . On nete @c u‘w = ﬁ&&_,ﬁ e commutokenr de x e g-
Oft H\APV < 'ﬁm: ﬁ&mmmﬂv\m\wn Qﬁ.ﬁrﬁﬁﬁi@ﬁgm dand G,
nﬁﬂv G &Jﬁﬁ.ﬁ? P ] ‘,Nu@wq = M«w NM

maly <(DED 4 By

-

Ex 36 - Rour 22, (@) =A,. (PER], p2)
C AGLIK) = () s S = et K=, (R p o)
Prop 3. Conacterisalion

WG) ot fe fa pout scus-groupe distingue de G el que m\‘@@&&rmp
App 2% ok merphisme de G veis un Giupe akilien s¢ facone par HQ
Thin 29, Fobenius- 2edctared ([or), p- 259

Sok P opremier Ampair, n» 2,

7O (AL
()

Alrs Yue 6L (), eu)=

2 Podug dired
Def uo: Soient G @& H daux grouges; Vensemie  GxH = (g0 geG,) he x.w
pode Qe tin d'une stuctue de groige via (9,91 = (g9, ') .
Exils Va2 Gy x Yy .
< G, m et o sont ﬂ@,{,u entre €ux - &\? a ™ mx@. g m?m.
Rop 42. SiH e K sont bels que s
Hak={e}, HeN(K), KanN () eb #H.#K=4G,
AMors G =2 HxK, - 7
Thin 43, Stroctre did groupel alokdlens Hais
Gt G an groupe abelien Hal df odie 03 2. .
T exste ﬁww entiererent deteiminés por G tels Quie nﬁﬁmr.xww
[Ex e Un gruspe alelien &na_? %oty A Pgy ol Y x B,
3 Groupes simples  ([PERL y12)
Def 45 On suppose G 4 §ef. G ok singh & (HAG = Helef c H=6).
Bx 6: Pour 05, Ay e simp(FE], .2 + (DM, p73)  ISVELOPREMENT WL

<%0, R et smpk (FER], p 18)
“Rur 135, PO, @ esr simpie. (ER], p.iso)
« G p et q premiers disnds, #G=pq = G et pas Simpé
App it Sot .G T wn Morphisme de Qroupes.
) . y N R o X \ wh P VT

Rrop 43: s seuls gruupd Simples: abliens Soak les T o pest premes,

L4 Theoremes <e Sylows  \PER], p 18)
Dang Cetle Lon, #G=pP*m, Gkec p premier et p4in,
ek 9. On ogpelle p-Syow de G un souse groupe de casdtindd.
Ex S0. .mmOr:Cm,w = rvzvdgfﬁ f\ - Qc& = ‘.uv :

=5 Les makmces 5&%5:& SUPRNATES Wiipcheiies Formt. Wn p-Sylow.

DVELOPPEMENT
N®4,

(©udd, p 3
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Z) G H et un t,r gioupe de G d Qﬁ? une pujssance de p,
Alors U existe g p- j,(ﬁw S worteaant H.

Y e p-Sylow .,3, Us crj,rﬁ»

J AV

j On noke 9 @ nombre do P-S '8 55._ on Q. 5*1& P@ er 1 .., |
@xﬁ mwm w, m., ﬁ.rh un ﬂ\.)}t}\xf ag ﬂ' cn Qo QA\% PO |,w,
P@wa.{f » Un Qe @'onare 15 et @ “:E& e

- 5 #ECH & 3G est !tir tors G oesty fia,yiwrr Q
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