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DIAGONALTSABIES BN DIMENSION

ENTOMORPHISMES

(adr. E et mn K-epae veond dr dimension 44n<oo, ok K et
n @ps commaiali?.” On procede & ¥ adentiReahion #(E) » A, (K).

T DEFINITIONS ET PREMIERES PROPRIEZTES

To)

A Eléments propres

Sot AeK, Fe¥E). wd <0 . .

On dit que A ot valwr propre de § Si F- Aid, est Don-Tnjechve, 1€
$K %(_»_Ma x e E\{o} 8@ Que ?ﬂ“ . am . O

Aers on dit que % @k vectew propre de § asscce d A,

o;%a@% Spectre de §. note Sp(f), Pensemite ces voluus propres

Def 2: (G-, 1)
St A e ). , ~
U ensemble. Ef)=icer (§- Aidk) ext appebé Sais- epace propre die f assetie
da |
Ro 3 Lensemble EyF) ek -starde, . IEQ) < E:0).
Bxb: Sat . & — @ 4 rchabion d'angle @ er oo conire O.
S84z, dons S)=9.
Pop 5. (S-A, 4A49) |
Soent Ay, -, A dos vadiuss propres de ), doux & daux distnctes .
Alors e dauk- tapaces piopres €y (F), -, Ex(§) sent en somme disecte.
2 Pelyibmes_d' endomorphismes et kol annufoteur
HLE Rlyome d' endormorphisne (G-AL), 4.2.0)
S P-Lax ek, o
On o.%a« w%v = pgﬁm‘wp%%.; owm. e HE).
Def 3 (G-, u2) ,. .
On definit & morphisme de K-cigebres ﬁ . _x_wa — &%MW :
. T
.o; appere T ﬁ_wmxmﬁ. L' allgebre A plgndmes en .
Ker 4 ek aun idéol cla KY| non-téduie & (0), # et engendeé par
A awnighe plyriome witoie, appebé pelyndme itaunal de 4,
e nde .

B - S 3 ek olfpotert dlindier, olors Tge X'
o & ¥ &b un pjectesr #1d, #0, alos = ¥*-X

Rg 9: WeK[X], Ker PA) e In PR) sonc P-stakka.
Thm 40: Décompostion des nogawk ((6-AL], .2.4)
Gk Fe ¥(E) e P=B..R e K], awc & plyidmes B premiers entre
QUK daX A daux.
Mors er P): ir P@)@..@Ker R(4).
B M. On suppose car(K) $2. ,
¢ SUp st un 9&@%&, non-tiviel, abors E = Ker p @ Ker @..ﬁmv
+ S A AL ade M,.qpmgﬁ non- .§<Em@ atbrs E= Ker @?Emv@_@,@s_ﬁﬁmv,
mﬁw.,. Q.OIPS\ .2.2) .
Les valows propres de ' sont 4 fodines de T.
Ppp 43 (ICoG), prop S3.4)
Si K et olgébriguument cio, alos () 4 ¢
‘V_WM A Clak Poux A inmuzo. (lcoe), g 5.3.9)
odre =€, E=Clx]. &.|E—~ . SR = b
) E PE_ ¢ 1528, (=9
3 Pliynome cornctenisique
WL Rdyame caractonsique dlune maimce ((Coe], 5.3.4)
St Ae iy (K), on pose X, = det (XT,- A).
z,oblx.s_. QCRL\ 5.3.1)
Devk makmices ﬁgg ont meme ?fzwsm ouoetenstiue.
Geel puitet de Q&w:ty & polyoome gﬁnﬁmawg X.ﬁ de % COMM
cebd de Ax iakn deh iwimpor Quede e .
x-S { ot wbotear, alors Xp=x

,w_%_ﬁn.goaﬁygﬁ&chnx?)kué;u,\‘_
Prop 18- ({06}, prep 53) 7 HUTaL e din (e f).
Les Volaurs propres de { sont &s racines e X,

Rep 49 ([Co6], prp. 5.3.3)

Soit Fun sav stoble por §.

Alcrs on a. X\«,:w Cﬂw

Sﬁb“ (6 -A¢), prop t.1.5) i

Soit Je¥(€) & de ) rocie do mulligficite my doss Xp.
Aos on o A< dim E(F) <,y

Thi 3 Coglhy- Hamibhone ([G-40), u.2.3)

On a: Xp{§)=0.

Rad: On en déduit Tp{Xp et deg Tp <.




T DIACONALISARILTTE

4 Defvbon ek Gavdres de dussgonokisobilite .
M a3 ([G-Al, b.A3)
Wm,.,w De k), Aedhl.
On dit Que § o %m%o?ﬁ.@ <P e
veckeuss pitpres de g . - |
On dit que A @b duagonalisabl & A et Skl G e maknce
_ daagenate.
Rya:( {6-A0], wA3) . | . .
9 ok diagoraliodd & s mana dans 1"inpord quely bue o,
3 5. ﬁﬁ@»?@u\ :>MVV a»_m@(:c AR
S Kp @b Soindé a foanes &s%mu ar K, al
pors ¥ ok diagonalisaik . ) | .
Thn o ([G-A), LA3 (fen), thon 640)+ ([Gr), thm €.12) + ([oA], thw . 44).
WUA»F(%N_#\ A
4§ et diagenalizalty
2% Ok inde s K € paur toull foine & de Xp d ordre i,
it din €\ = w,,_
Ina €=€,Fe .0 F), ot SO =\, Ak
EOs a. dim m.u dun m\,_@.ﬁ.;a.gﬂmwﬁmv .”Q_, mumw_vn ?:.;y&.
%X ek sinde sur K ek o somme cles mulplicies dlov ocines Vot .
@W_ ste n plyndine. annlatteur de ¥ scindé & nacines simples,
I ot indée & maones simpks.
Ex 3 ([0A], « &.42-423)
“ les projecteurs sont diagenalisotkes.
» & tar ()2, alors les gywetries sont aﬁuo.,ﬁ&m&w%

L E&a = M) o ali diageralisad
A _

o g boce d2 E Pmée de

R
Ap X8 S KT, alos i ot diagonalisale & ul-u-0 ([on], extests)
App 9. Théortme de Bumsice ([xens-a2), exo 38)
Solb G un sous-groupe de G, @)t que « INENK, VaeG, A'= 1T,
Mos #G< w. " AR
B30 ([Man), o VI A.A4-45)
e St A€ Wa(K) dagonalisads
Ros - B (A1) ¢ i, () et dicgonalisaide.
s Solent AR C e dfy(K). o :
S (R12) @M, (K) et diogonalisollt, alos A &C sont digoneizals,

Ex34: (], ex 6.6.2) |
st A= (324) € JL(R)
A ok diagonolisar dons € mobn pas dasu R.
Cor 23: ([on), app 4.45)
Si %@%@5:8%% g s Fab un sy %-m% Q€
Alots - e diogonalisaid .
8 Consequences topalogiques. ([8), 4.3.3)
To, K:R o€, toues & nomes sur H(E) an ol (K) sont Eqpivaleally
o on ot sous- ensemkle da 0, (19) de do. topdgie ¥

| DOSOrMGES, OIS -

,.,xp.é@%;%m%u;ag&.
w,m&,. P ensanb dey maknas .wm%oﬂ_%%m%w

€ (<) Yok doo mam@s diagenobisaby & valuss propren dishnc,
Prop 33 s complese.

€ () ot un avet deu de 0, (©); ot ¥ intenewr de D)@).
Pop 3 Cos el o

Y@ at ot do df ®); on a6, (R) - d®) = TR).
App 5. WAe M, (@), det (op(A) = exp (tr(A).

3 Diaoenalisabion simultonée

Thn 36 ([A), prop 4.50)

ot (§)ey e %,.3,% dedomorphismes & £ mmatant 4 a {.
On J;Mo%o?n chacun dos ¥ ek diagonallsalit .
Nors % edste e boe de € dons Yoguelle & mainws des §
Erlwgﬁ toukes - dipnals.
3. S des endomuphismes ot (O-diagonalisaldds, (ma o <
Aloss s commstent. F > (oA, must)
thII.& Q-Oﬂ. E :‘.m\d
(o somme ¢ la composte d endommarphisines  diagonalisald qui
 commobent sont diogenalisables. & ¥
B39 ([cA), exo t.13)
St OV e B0, - -
Aoes B ” WO — U@ ot %&QE@&?F
L Tl M= UM-MY
Exl0. Crochet de Ue ([0A] exo . 14)
Rur A€ o (@), on defwe ad, - ’&_6 — M,@©

M — AM-MA

Mors A et 8@0;9?.&%& @ ad, et diogonalicak -




M DECOMPOSITION DE DUNFORD.

T b (G-AE), thm 6.63) |
On suppor que Xp et scindé sur K, § e £(€).
Mors € edsk un nique coue (dn) e E(E)", tel que
+d ek diagenodsarke, n ext nipotent
s¥-deh et don= A/vO#
D o @) e kB2
A _42: ((C06), oo Se.2)
U exponenticlle et sujedive @ M (©) dam GG (€).
A i3 , A
St esk sancé, alos % \,awo@o._,_a@ugw# = mxfﬁ%v Qé%ﬁﬁﬁg ,
Ex Al hmrh prolugue de o dicempasiton da Dusford (G-, 44.2)
G Fa mﬁx-y% anul § on decompese L en glanents simghy dou

\ DEVELOP-
PEMENT
NPA.

/

. y T -
Celo. foumit 1= LUQ, ob Q- TTH-A) m

. On pose = ﬁco.%@v ; on chieat i W_ Ajp, € = L(¢- y._a‘mvmd
Ap 45 Calad pratque %@«‘?v%%..aamp N.c M) Gk.2) -

A o AfltEars o B Pe v\
On rmontre qua - d'= Lo p e 0= L (§- _waﬂvox -

v o Els Ty , s GV waay
D'l o9fe)- £ .ty a op@)- L5 2 Ay
Ainsi exp (§) = Geﬂav @6@& & M....L. my.w\._w‘\”.__.w ,M.,., .

Rop be. ((0A), ex 432)
b @ U@ — dL@ , & D disigre & maknce diogona-
M — D 4
bisalde assceiée 0 M par da décempouibion de Dunford.
Alors, sine2, @ nat pas conbinue .

W THECREMES SPECTRAUX

Desommais, K= Rou € & E e munl d'an produit swlogre <.,
Pop . ((G-a), s52.4) .

St P (). W ek un anigue §*e L(E), aped adypint ck
bl que. VG YeE, <), ¢ = <x DXy w ’
S B ot une hase orthononwee de €, alers (Maty F9 = _.Q_Nanm@.

4 Endomorphisines  Normowx

ef 4% (-M], 5. R -
B c & 3 &_«H . WSNV S BpR 8% Me () est nomalle si M= M.

Thn 48 (G-, 52.)

T o Do A £rrnaininy A
1 W,Au ﬁ\ .uCrW\ ¥€ &hMV N Fm?(ﬁgzﬁ.
4§ ek nomal . )
2 ¥ et diogonalisald das Kie bose orthoroniee ol E.

3§ o #% so diagoaliset dans e me bose orkhonommée.
efo. (G-ael, sz g ‘ ~
CGiA e L (R) Venfle AT, A et dite orthogonolz.
s G A e Y (€) ke RA-T,, A &t dii wtowe.
Gor A (6-K], 53.0) - B
Gk Me (i, @) ™M ek nomale ¢ 3P e 0, @) wulabe, FPMP sk diagenalte .
C&x8: (&) e nomale mads Ac-diagorolisalde sur R.

—

St Me (@ tele que 7 --m, } )
Nors R existe U € diy(©) waitare telle que TOMO scit diagonete &
valewrs “snaginaires puires. ,

Rop S5 (G-A), $3.2) /0, a ,,‘
St M e (@), tele glie tM=-M. g - F—
,C,m M et W:ﬁ...&.,;@:._s._yﬂ : _Is.r‘,%\‘__ w
Mos © exisie Pe Y, ®R) orthagenof, O s
telle Que PP soit Lo imalrice ci-Contre, \ _;. o._\

A _Endomorphisines  auts-adijoints .

Je L) of dit autp-adjoir si §-9*

Me df(R) et die symetnque s M- EME E),

Med, © et dite hemmibienne si M.t

T St (G-AE), 5.2.8)

Sk Je #(E) qum-adjaut .

Mors 4 et diagonolisabRe en bage orthonomée & S(f) = R
(wéme st K=¢ )

Cor 58 ((6-a8), 5.2.4) |

Soit Me o, ® (resp. Med, © noe matrice symetricpie Q_@u,_u.

memg.wm mew.mm e matnee C Q,ng%éon @m%. _E:g& telle que

tCMC ot diagnole & valturs Téelles -

Tha S3. c..ﬁ.-%r 5.32) p M O / M
T K=R & Yex(E) at namale. ot ,
p@ﬁ & mﬁ.,,.unw whe wam m,&,o .gmu. B ’9 -_m,’ | m o

do €, dom agudle & mane de 24 118%
&k famanice de df,R) ci-contre : O _ a -ﬁw 8
Thm Sie: ((G-M], 5:3.2) | bs o If PR

i
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