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1 Defnmoe, & Premieres proprietes  (IMER], 4.5.1)
Def 1. Syskeime de points pondirés 2+ Poncnon de Leibni
Un systime 6e points ponderes  A,(), -, Au() &t S dennee de v
,,vc,,:au. }rfl./ de E o de n MeUS K, ., . N
A e sydtive, n asscie S Joncrion de Lelbnig, P(M) < D Ma..
Rgd: Rur ok Oc €, %?me aﬂva* o). -
* S m =0, dalcis % B\ o cmmua,ﬁ_
‘S MM} +0, alors w A bijechive.
Def 3- .mQZG%N a
) gz,@ﬁrvﬂm de ?A.Q\_V\ ) ?.ﬁb di M....d % #0 Aar kws?..trr @w_S\w G

wenfant 1« GA; =0, a, de fugon equivate s O = A.W..wmx_mh\
i=1 LA o =i
o i

o O &k mun ot L‘rmmrc.@i« de E.
m.g: Poprieles de g&c«,.g)_o?

St G le bayantre de A, -, A).
Y Homogeneitz - vAe R¥, G et boywatve de A (), ., A,0%,). |
2 Commutabivele . Ve (3, ¢ ot basyaantre e AR )
3 Assotictivite - Soie T [a,0l], s= Do ; On Suppoe $£0.

Alors G et boryntre de W‘\y.ﬂ.ﬁwg.ux;.ﬁ“ g, g Wéﬁm&@ e
Def 5. Leckanywntre ) }?:;w.
Lischanjaentre da n points A, A deE O % baryaatre du sjeline

pondére  A(%h) -, AR).
Ap 6.
* Les Trols inedianes dwn tricngle Concearent @ wh peint ¢ Sue o
beis e Chaune  dlalles.
+* | .wQ_uEH jCuntre dy Acwmety  d'aai .HB&&?@EZ_& ex Y% mdew

g W&Qﬁ? & apparhent aux dioilz, posant par &5

Menx  de deux rMHC CEVS&Y ) )

* L' ischarjentie dus dommets dlaw tebuedre o AuE awx ¥
de o bote de Chacuy din Agments dlextreml® un sommet

\

et M Qe de Growle de li bas appoake, € Louddr aue

& ke dad w,mm.,_i:.ow d'extrémites o Willeux dg 3 ey gppeaden

2 Lien ere sous-espaces affines e eouycuntation  (MER],
i ———————————————————————————— SeR— | [ S Sekiin s A.ka
Tha 1.
Le sous-espace affine engencre par dwne partie fon-vide ¢ da €,
e C&« a Yememidle doy bonyatees das ponn de 4.
Ex 8 , )
< Powr 2 points distinces Aet B, on cbhient {o diotke (R).
*Rur 3 points no-aligiés AR er €, on cohient & %9) (ARC).
Th g
ok F owne @Q&& non-vide de €.
Fat un sous-opace offue
& Fat dobk par baryeentrabion _,
@ F ot o prc baycetiabion de deux puints quekonquay.
3 Systemes offivement Dloves ([MeR], 1.5.3)
Thm 4.
Got A, A, At On o les Lok :
Vicflok], L ,%n,:;?,.. PP\V{L:J Ak Jibre
@ Wjelok], A n'el pas dow te sous-espace Q@Qm engenclre
N S 277
& djelgkl, % Jomle (4 gy O Libre.
Une ;ﬁ?:ﬁ e points (4, A) e dir Qﬁg&s@ﬁ Wbre s ek
wenfle e did condibios din theordme précedant.
L Reprage  ((ver], 10.2)
Def 2. Repere Q@é& . |
Un repere a@% (o une bose qﬁs& a2 € ek un (wA) - uplet
(A, -2 A) de points offinement Ubres.
Rg 13 Cela m@.wmw Qe l@g S A) @b un regre %.a Si e eulemedt s
lo famite (AR, ..., AA,) @t uie base de Yapae vecrond! assodie.
Def 1. Coordionnées  bary@ntncues .
Sok R = (A, A) Lo repire affine de €, M€,
On appelle systame de coordonnées bongenticudt de M donz R bouk

et (6, %)t que M soif (e boryaatre de Afy), . A, (o).
L2 Systeme Dk dib normalse s .

\ Wewﬂ.‘ =4

_!, - 1 N




;3 5. .
Devx systemes de (cordonnkes banjitries dun e point SonC
proporticnnels .

e systime de (cordionnées boryeirigues nornalise d'an pont

ac W "

(-Ex %6 T four que R sdb un rfepire offine!

S A, ot & mien de (AM), o

Alors 4, e barjantre de Af4), A, (©) ex A(C), Mass Quan e
AO), A1) ex A (4).

Poortart, (A,0,0) et(c 4,4) ne sent pas proporhonnels.

5 Trterpretotion en termes d'gires. ([TRO], p i)

Dans cette sous-sechon, solt ABC wn triangle non-phak

Spie M un point di plan (ARC), nappartenant pas & (A®), (BC) au (CA).

”UWI—VI,\Z: Aire mewxﬂuixtm.

On defunit ('aure alogbnque di triangle MBC comme ekant son
Qire geometngue Q«ﬁﬁ\?m du Suge) sl o weme. orientabion
Que &w gos@mm ARC of dir ﬁmjmo.ﬁu?o:.

On définit da meme L'oire Q@Nc._jtﬂ de MAB e MC(A,

O 18 (F Anvexe )

Dans B repare (A8,C), h aires allgebrigues dis triangles

MBC, MCA o MAR ;mo:sm;w un systeme. de Coondionnées

barycentngues de M.
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*®le Contre du ek inscit das ARC et % baywntre doy

points ponderés  A(BC), B(AC) er C(AB).

¥ le canfre du cerdle Crconsgit & ABC b & bayauitre did

poinks  ponderes  A(sin 2R), B (sin 2B) g C(sin 20).

6 Appucabions des barycentres

D 30: Applicabion affine ((MER], p.u3)

Soent € e T cusx exaces offlnes réels, assccies o aspaces
vedonds € et F.
On dit que ¥ 8-> F et ane cation affine
& U edste ¥:E-F Linkaire ln@:& Que .
vmN e TP = L0ad).

Tho 24. ((Meg], p.u?)

Une opplication et offine < elle consenve (e baycntre.

Thn 20 Mécéladis ([TRo], p.52)

On considére wn Triangle ARC €r tyols poitts N, B er C' siliies
fespechivement sur W dioltes @), (AC) e (AB), tour dishndts

- day Sommets, — o =

Les points A, B’ et C' cont alignés & AR BC LR

BaA (B

e =
7

KC

Thm 23, Ceva ([TRV], p. 50).

On considére un thangle ABC er trols points A, B ek €’ silues
respecivement sur WA droles @), (AQ) er BB, tous dishnds
doy hommes.

Les daoltes (AN), (AR) ek(CC) Sont concourantes ou paraileles

& Ab BC CA . 1.

0 CONVEXITE

1 Definitions e exemples ([T],4.2)
e 24 | ,
oient (M) ne Jamille de points de € et Be €.
B et combinatson convexe de By
& Ledse (k) posque nulle, avee Tig=1 et B- T kA
Def 35 e PRI T O & LA
e € at etolée en Me £ WNed, [MN] < 4.
of et Convee & A ok @oli en chacun de se potits.
= 2
Txles onvexes di Rsont les ntervalies.
% (25 scug-espaces er @ baukes de € sont convexes.
xTouke intersechon de Convexes it Convexe . N
x Uimage directe ek ' imoge téciprogue o i (onvee pas une @m&n
cakion N%% sont chveres.  ((VER), p. 48) [ Ap du tm 2]
¥ L adhérence d'aan (onvexe ot cenvexe ((Lonhaucte de (M Zglff.v
£Si Aok B sont onees, alors Al ot Convexe. em
J Enveloppe onvexe  (TAV),4.3)
Dif a7 ‘ o
Uenveloppe (onvexe d'une parbe ¢ff de € nole Culch), ot ¥in-
tersechon das wivexes contenant ¢f. C'ark fe plus peht convexe




Thw 28, Licas
sat Pe Clx). . . | P
Touke focine e P oppautient & Yenveloppe. (onvere des ocines ce P
Pep_29.
Soib O.Hﬁn € o
2 Cv () ot Vensemble day combinaisons Convexes délements de 4.
7 U interschion did Convexes Jaes Contenant A ar GA).
Y G o ot Convexe e ompac; on i A= Cv ()
WG A est awert, alors () Yok auml. v,
Ry 30: o= {09 P e@Flupt] e fmé, mair Gu)={e) o (R

(3]

L a e X0 pos.

T 1. Carathéodony .
it k€. Tour element de Gu(ch) séent comme combinaison | Z

convee de R ponts de (4, avec kg 4+ dim £ =

Cor 32 &3
Sob A€, &+ ,w .
Ysi & et compact , Cv(cA) ouussi. 2
2SI A ok bome, Oy (cA) awasi ¢ S(R) = S(Cu(cA) .

(On note  $(ch) = cup VN M,N e Q).
3 Fois cminone (fwl, 4.8)

T8 5
Soib oA wn onvexe. de €, Me ¢,
Mat edienal<r VRQ e ¢, vt e o], (M= tP+(1-D)Q = M-Pos M),
_ Vensemble dav points  extrémaux de G4 ast nole  Extr(c4).
Ex 34: On a:  &xtr(Bo1)= Y(c1).
35:
meon A un comexe de € ek Me . On afe EES@Q&%@?
4 Me Bxtr(ch)
3 A\{M] et convexe.
3 Si M at wnbinain convexe d/@ments de o,
Alors 1L e mm& aun de es @ements.
Thm 36:  Krein- Milman.
Powr touk Convexe Compack non-vide 4 ds €,
Ona: A= O (Bxtr(d).

b Applicabions de o convexite ((TAC], u.6)
Thm 34: Haho- Banach )
Sot ¢ wn aued Convexe noRvvide e an sous-espace de €, telh qua
L) & =@.
1 @Mca un hwparplan B de € venfiart ¥ < H e 4 M- ¢,
C-ExR: SE- R ¥={20) o ¢ =(RxR™) vod)x{ef) .
:ﬂ ﬂ%\r_.\ r.rﬂ e pos Quert u
el 39.
d.o.mmm% 4B =€ ¢ D€ an s%na?: de €
Y48 stpare 4 e B > ¢ est Contenu. dians L e B ot cotben
dovs ¥ oudre day domi- espaqs Feimes d@bermings par U6
2 % sopaue. strickement ¢ et B 4 of ot ke dans Lun et B
ok confenn dow L' owdre oLy dend- paws auverks dlikemings
pr® T
Thm LO:
“Solent ok, B da convexey noi-videy e disjouts de €.
4ol ok ot cuverty 1L edste un hyperplon Sepori ¢ ef B
2) S ek B sont cuverdy,
Alors 4 oxiste an yperplan qui € Apare Mricrement.
DG o] et D sone 5, il existe un Wwparplaa, qui 4 Aepore.
4§ S of ot wmpack et B e,
Pors il existe wn hjpeflan qui €1 sopore Atrictement
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