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Tans celie partie, Oon tdentipen € & >

1 Definbons er Quelques propnetes

On idendfiea M= (xy) € B avec <on offie gy =Ariye C.
On notera M(z) posr sgaifier 3=3,. B 2
Rop 4: ((&id], ¥.4.2)

Goient ™M, M/ ¢ ﬁw.x .

Dgﬂu ’Nm AWM.IAMK..VH oM, %‘ er Hﬁ»ﬁwﬂswzv = (et \(
Ex 2
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Que toio ponts Az), AG) ef As) % B & |s0
Soent Q&..@vmm : Aﬁ.m_.__. & L.A3) %= 5

et

o U ensardle. des pants M tels que (VId, V2) = o 1] ot swe deoile
S B0, wn e inon. (R], oo T8)
L owe d go:@«m AR) Bb) Cc)  vawr -

k- o)+ (b-0) A + ()b ) . ?mb\. T34
2 Angles

Pop 3. Exporentide. comploe. ((Now), 2.1)
la jJonchon e €— C et definie par €a brie entiere

,/F ww da fagjon da Convengce 1ngin; et wiverge donc
=l e - )
absbuet e touk ze € er awiformement sur tout
mpack am C
ap: € — €% QC ud nOphisme de S SoN nogou et
4y cu P Qroupes Jou et
Quowd on nete Q- Jma:w,upw\ On O un Nouskeaw. Morphismg
de groupes i R — O
&y e®

E\E c..?ﬁu m.4)

Soent 4, T e St (carck e centre O ot da towyon 4).
T existe e e dkation emayart X sur o,

On on dduit e relbion o eqiivaRin -

. m—t i A . A o
WHRWP) @ & wlme cctaton Lvoie B sur 4
e A g A

Wop 6

SERCER , | "
Langle onente de (1,8) af & e ds (1F) dans @JNN .

“On o foaute de swehos: R =5 U e OF(R) < A
Pop & 8 = €% (31+¢%) > (O3, (g )
. Coordonnées pobawres © Ve c* 3A(rp)e R*x |02 3= re®,
» Coracensations des trangks  equidatéoou :
le tnangle A(@)B(b) () ek )
® équitatinol ditecr & at b« (=0
@ tquiatonol’ idirect & arbta¢ =0 -
EC Ston o abre 2O, clos ARC et @;&,ﬁatﬁ ,m w w/no.

(Ed], 2.34)

@ e . Mm—.ﬂﬂ!‘u N/ Sy ” ’ I _Uml ol
les rocines 0" de &/t sont &y Nommets dlun f-gong

- Theoreme de ¥/ ongte quu centre - ((Aud], prop TAB)
S AR e C sont trois points distinds d'un cerdte de
Cntre O,
Mors on o égalite dlangies orientes da vectewrs
3 Transyormabions duw pran
‘Def 8 Similitudes directes ([Aud], p. 93) |
les smlitudes. directes sont fes applicabions de la Pame 3 azeb, it

ae € be €; & wapport vouk fa e Uangle est un angiuinent
de @, defni modulo .

L ensemble des similtudles directes orme un gioupe, €ngencié pac
s rokabions (30 e, efoa]), les homotheties (5225, AeR™)
- &l trans bakions (3 3+b, be €).

Goe 10. ([Aud], p.91)

4 Les similibucley direcles Consevent @a angls onentés e éa
rapports de distances

2) Cles envolent e diotle 8 sar e droile @ telle Cpie
(@, $) sot L'angl de Lo similitude (modulo )

3 Une similituck  directe de rapport k ewoie un cerde de rayjon
R cur un cercle paycn kR dont (e Cente est inwage cu

Uinhre,



el A o
On ,%.mzw Lo conjupaison Complexe g3 tomme Ko regtexion
d’ Qx&.,AOrv.

On oppele  Similitucies indirectes W applicakions 2P g ol
ae C* & bed.

1 L
TC > ¢ et opete Sormkirie agine
@ NV%5cC [{E)-HEl= 155l
hip 13 5 ( T o B, contumn .
E,_ QGrouge Qﬁ@gﬁ par dmlgﬁi ae U & Yo njugoason ek
Yengembe s tsomebnes du gan.
Pop A (Aud], p 93) |
Gk ¥ € C we aplication R-Unkaire qui onsane ks angles
(resp. les vevers). -
Mos § et e simbitude divecte (rep. Indirect).
ﬂ.J.B 4% (. >?m.w\ ex IL.H)
St §. €€ ue bijechon de dasse Cgui consene les angles.
Alors § OF e Similitude
Df 4o Tversion (l€id], T+ -
Uinversion analyque (e, grométnque) de poke ae € ef de. rap-
port Re® est” Lapplicalion qui & ge C\af ossode e €

tel L)z =k (tesp. (2-oNma) <k
Ry A+ \frmwm_wdnm %hw %) @ ep. (F-0)3-e) )

En notant AQ), Mz) o Mz), ¥ inversion grorrétriaue de pole A
er de fappor k- adune powr defintion equivaberte - au point M
m% 5“5_& i 10.36 M tel Que AM ek M sont Q:@;.mm e
A A < R (looguawss  algéloriquay) )

Rop 8. ((Ed], T.3.1)

Soleft M et N images de Met N pac e dversion de vm_m A
ek de fappot ke,

Alors MIN‘= RN

Ap 9 Théorame de Polemée. (Ed), T.1.0)

ot ABCD un ouodibatire convere |

ABCD ek dnsurpbile daus an cevcle
S Ax BD= AR x (D + ADx BC

Dz

Dt 20

mm = _vafx. w‘.{, '
Thm 24 Gauss- {ixcas
Gt Pe C].

Les racines de P’ sont daes @\Qﬁwg& (Oivexe de celles de P

Thin 22+ Ellipse de Steiner T\ ¢

Scent. A, Blk), Cle) trois points distincts da pan n%%

,,w O? Z\g .MUH CA)A.&OanvAXOh;\V &w\ C'u.fgm. Pm.V acf)mw\v, % mV\ >

Alers ,ﬁc,@ de forers F(w) o B(w,) fngente ¢ W ot
@,un rancfe agc. et tangeate & fous oy Bty en s wiliew

T GEOMETRIE PROVECTIVE COMPLEXE |

L Pelynomes ¢t banycentres

Le barycentre de A ), -, Ak st ¥ unique point 6 Guie
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b 23 (TS, kf 1)

Rg 24: PE) et amss:
Ex 25:

Sk S Lo sphere euctldiente de R
On dare € o {(x9,0) |@e R R,
On defint ia. projection eroguapicpe T |S\NY — €

1 Espoces projechfs
Sok € un Cev de dimension fnie gl

Uespoce projecif’ ossocie 3€, ol BE), e SO/ i
LNy <> e c*, r= Ay
Cn nde p: E\fo] — PE) 1o pojechon d'un élemert Sur sadasse.

cgm@ﬁr@ dy drottes vectonelles dg E,

Cn ot égalament: P(E) = P (C™) = R(C).
On et & cumersion : dim PE) = dim E -1,

® €) s'appelle un poink ?&R%.
R @ sappele wra droite projechue.

7

NBOY) le e Noxd e §F

P+ @N)nC

Blle &t continue, e on peut (o w&ﬁﬁ&. pac TN =00
S L%w at Lo Sphece de Riemann,

(Vorr en annexe)
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On & en effer o bjechons.

- R i -~
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Def 30, ([Bam),

Prop 3 ([Som],

1Somaphe O

Vie(loma],

Pop 3 (),
Le groupe PG

S et bijechk,

Rep 32: ([(Sam], thmt)

Solet. PE) et P(E") dew espaces projectifs de dimemsion 0, ouaunt
TRl pous repres projectifls  respech .

¢ hemograpue i RE) — PE) telle QU -

R

0, R0
TP exise uwne wi

p

p.-19)

G

24

h(R) -

Ry 23 ((Aud], p o)
Une homographie §: ®(©) — RO s

Clo se V._Ev.cwﬁ N A

op W32
L(C) et

g4d )
ev or vahwv
engendre o

Un repare projech st un systime Ao paits (R, -, B.,) de PE) tols quid
adste we bose (&,,.,6) de € e Yie[on], P-p(e), B =ples..
_n.X'%.@ C,Hmc?H ﬂ J@u (! ﬂﬁm_u ¥ ﬁﬁ@f 4m:v
On E&P?X%m a B(©) et onstitué da 3 paints.
Roe oemple ~(p(3), p((1), p(L), o €= .
2 Homographies & birapport

Scient € et Fdeux Gespaces vedonels et w:E — F we application
Uinéaire Injechive .
Alors 1 wdulb e awique applicabion Py =V A
telle que le diagraumme di-contre. commute. PE) T, F)
P(u) ex Qﬁv&\rﬂ g?omﬂﬁém.

E—%—F

S v e GUE), dors Pusv) = P(u) o ).
U'ensemble des ,Josm@%:ww, d PE), note PEUE), o un Groufe,
)

i, pour @gde ¢

%?xvn Qﬁf\ nﬁﬁ&y ﬁw..?p ¢de @ adbe£o.
S5 gec Loy covenbion =4y e o noi-d &,
(%

O similitudey direclon e

Uapplicaon gi» 4 | Ses deéments Congenvent WA dngles onentés .

D 35 Bivopport. (Bl p3)

PGL(E) agit sur PE) 3-tronsitivernert ¢ Simplement,

Ainsi, pouk a,b,c € R(O) distincts et de B, on pewt defnic L
birappart o, b, ¢, d] comme h(d) ok hese Vunigue homogrophie
e que (=, hb)=0 e h)=1.

g Aﬁ..mﬁﬁ@\ Hm 21) d-b

On o ouss: Yexpression [ab,¢,d] = 22

yﬁ.||wu| J
Pop 3t ((Saw], e 20) -
mo.,_ﬁmw Q\M\F&‘ (@b,0,d) e RO s que abe ek ajb,c! sok b
G % dishinds, ‘ __
T eds wne fomogiaphie enoyart an quodiuplet s Yoube
¢ ok ¢ df=l0 b ¢d'].
Thin 38
Soit § une bijechion de B(Q). o
¥ ek e homographie & % conseve W bivapparts
3 Groupe Grodoue
Pop 39 ((Aud], pop W.5) .
Scient A B, C, D quabe points distinets dis plan.
AB,C e D sont clignés cu Coujliones € (3430,30 500 € R.
Grbo: (o, e WD Ce
Toute homographie de & coike Projecive. complexe d/&/mﬁaﬁ W\
ke oi e drole en un cerde o e clisite.
Def 6l Groupe Ciedoe — (((Aud], p 203)
On appelle groupe drarlaiie (¢ graupe engendié par Wy homographies
& o Conjugaison Complexe.
Prop 2. (g 3.9)
le grupe Cireloire est engendie par s dversions et (o réffexiond]
Coc 3. ([Aud), cor B3 o)
Les Glemeats du groupe ciraulaire présavent les angles non-
onents. . '
Thin e, ((Aud], thon 3 4,1)
le gioupe druldire et exactement Uensemble des bijechons
do R©) oui foissent stoble 2ensemble dar dlicites et
day cerckyy. /

ok b c sat dishnds.
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