Question de cours. Enoncer et démontrer le théoréme de continuité d’une intégrale a
parameétre.

Exercice. Soit f : [0,1] — R une fonction continue par morceaux strictement croissante
telle que f(0) =0 et f(1) = 1. Montrer que
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Exercice. Soit f: R — R de classe C*° et nulle en 0. On considére

Montrer que g est de classe C* sur R.

+oo
Exercice. Pour = € |1, 4-00[, on considére f(z) = / e dt.
1

1. Montrer que f est bien définie.
2. Etudier la continuité de f.
3. Donner un équivalent de f en 4o0.

Correction en ligne sur http ://perso.eleves.ens-rennes.fr/ dcacif09/Kholles.html ou en
tapant "Dorian Cacitti-Holland page personnelle” dans la barre de recherche



Question de cours. Enoncer le théoréeme de dérivation d’une intégrale a paramétre.

+o00 —tx
Exercice. On considére f(z) :/ ¢ dt.
0 2+t

1. Etudier '’ensemble de définition.

2. Montrer que f est de classe C*! sur son domaine de définition.
Exercice. Soit f € L'(R) tel qu'il existe M € R tel que

itx_l
Vr € Rj,/ |€—|\f(t)|dt < M.
r |7l

1. Montrer que la fonction ¢t — tf(t) est intégrable sur R.

ite 1
2. Calculer la limite en 07 de h(x) = / c f(t)dt.
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Exercice. Soit [ intervalle réel, f : I X R — R et u,v : I — R continues. Montrer que
F:zr— f:(%) f(z,t)dt est continue sur I.

Correction en ligne sur hitp ://perso.eleves.ens-rennes.fr/ dcaciy09/Kholles.html ou en
tapant "Dorian Cacitti-Holland page personnelle” dans la barre de recherche



Question de cours. Enoncer le théoréme de convergence dominée.

. TN . . a2
Exercice. On considere, pour a € R7, la fonction gaussienne G, : # € R — 7",
Calculer sa transformée de Fourier F,, définie par

V¢ € RY, FIGE) = [ Gala)e " da

. o o0 sin(t)
Exercice. Pour z > 0, on considére s(z) = o
o =

1. Montrer que s est continue sur R .

+o0
2. Montrer que s(z) = > m pour tout x € R7.
n=1

3. Montrer que s(z) ~ =&

r—0+ 2z°

Correction en ligne sur hitp ://perso.eleves.ens-rennes.fr/ dcaciy09/Kholles.html ou en
tapant "Dorian Cacitti-Holland page personnelle” dans la barre de recherche



