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Exercice 1 (7 points)

On considére la matrice A suivante

1 1 1
A=11 5 7
1 7 19

1. Montrer qu’il existe une matrice B réelle triangulaire inférieure telle que A = BBT (autrement dit,
montrer que A admet une décomposition de Cholesky).

2. Calculer la matrice B pour laquelle les coefficients diagonaux sont positifs.

3. Résoudre, en utilisant cette décompoisition, le systéme Az = b ou :

Exercice 2 (7 points)

Soient «, B et v des réels. On définit, pour toute fonction f continue sur [—1,1], la méthode d’intégration
numérique 7' de la facon suivante :

(1) T(f) = af(=1)+Bf(0) +~f(1).

Autrement dit :

2) /wawxzaﬂ—n+ﬁﬂ®+vﬂh-

1. En appliquant la formule de quadrature (1) pour les polynémes fi(x) = 1, fo(x) = z et f3(x) = 22,
donner le systéme d’équations linéaires & trois inconnus «, 5 et 7.

2. Déterminer les valeurs des poids a, S et v par résolution du systéme précédent en utilisant le pivot de
Gauss .

3. Montrer que la formule de quadrature (1) reste exacte pour les polyndémes de degré 3.

4. Donner 'ordre d’exactitude de cette formule.

Exercice 3 (6 points)
On souhaite résoudre numériquement I’équation différentielle 3 suivante sur un intervalle [a, b] :

y'(t) —y(t)+t+1, Vtela,b
) {yw) ~ W

Pour cela on choisit un pas de discrétisation h, et on note t,, = a + nh, y(t,) la valeur exacte
de y en t, et y, sa valeur approchée.



1. A partir de I’équation différentielle 3, démontrer que :

tn
) =ultn) + [ () + 4 D
tn—1
2. En remplagant, I'intégrale par une approximation, notée ®,,, 'expression des valeurs ap-

prochées est donnée par :
Yn = Yn—1 + (I)n

(a) En utilisant la méthode d’Euler, donner I'expression de ®,,. Calculer les 4 premiers
termes de y, pour a =0,b=1,yp = 1,h = 1071
(b) En utilisant la méthode de Runge, donner I'expression de ®,,.

(c) De quel ordre est-il 'erreur de ces méthodes?



