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De plus on a J" = [,, doi X" — 1 annule J et est scindé a racines simples, donc J se
2im

diagonalise en Q = diag(1,w,...,w™ 1) avec w = en .

Ainsi Q(J) se diagonalise en diag(Q(1), Q(w), ..., Q(w™™1)).
Par conséquent
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Application. On considére la suite (P®),cy € (C")N définie par PO = ¢(2\” ) e Cn
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Remarquons que Vk € N, P*T) = AP® avec A = 11, + 1] = : 0
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matrice circulante associée a (ay, ...a,) = (%, %, 0,..., 0), d’on, par récurrence immeédiate,
Vk e N, P® = Akp
Soit )\ € C, alors \[,, — A = ()\ — l) I, — %J est la matrice circulante associée a (ay, ..., a,) =

2
(A—1,-1.0,..,0).
Ainsi, d apres le lemme précédent,
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Par conséquent les n valeurs propres distinctes de A sont les H“’

A est diagonalisable, ie il existe R € GL,(C) tel que

pour j € [0,n — 1], d’ou

A= RDR™!



Avec D = diag(Mo, ..., An—1) et Vj € [0,n — 1], ; == #
Ainsi

Vk € N, A* = RD*R™' = Rdiag(\}, ..., \*)R™*

D’ou
A — Rdiag(1,0,...,0)R™"
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Car Vj € [1,n — 1], |\j| = |5

= ‘cos (%)| <let \g=1.

Par conséquent, par continuité du produit matriciel,

P® = AFPO) s Rdiag(1,0,...,0)R71PO = p=

k—+o0

Ainsi, en faisant tendre k vers +o0o dans P 1) = AP®) on obtient par continuité du produit
matriciel,

AP* = P>

ie P* est un vecteur propre de A associé & la valeur propre 1.
Or F;(A) est une droite vectorielle de C™ et (1,...,1) € E1(A), donc il existe g € C tel que

P> =(g,...,9)
Puis par associativité du barycentre
Isobar(P**YY = I'sobar(PW®) = ... = Isobar(P©)
Et donc
g = Isobar(g, ..., g) = Isobar(P>®) = ... = Isobar(P™) = ... = Isobar(P©)

Le passage a la limite étant justifié par la continuité de 'application (z1, ..., 2,) — > 2% O
=1



