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Controle continu n°1 : Correction.

Exercice 1 : Une suite explicite. (3 pts)

Soitn>1.0na:

e B Bt
k=1 k=1 k=1
2n+1 2n2 +n
<up < —5——.
3n+1~ 3n2+1
On en déduit d’aprés le théoréme des gendarmes que la suite (u,),>1 converge vers 2/3.

Exercice 2 : Une suite implicite. (7 pts)

1. Soit n € N*.
fn est une fonction C* sur [0,1] et f/ (z) = 4nz" "' + 4z + 3 > 0 pour tout = € [0, 1].
Ainsi, f,, est une fonction strictement croissante. [I pt/

4 9
fn est une fonction continue et strictement croissante. De plus, f,(0) = —7/8 <0 et f,(1/2) = on + 3> 0.

D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique x,, €]0,1/2[ tel que f,(z,) = 0. [1,5 pts]

2. Soit z € [0, 1].
Alors 2" t! < 2™ pour tout n € N*.
Donc fp41(x) < fn(z) pour tout n € N*. [1 pt/

En particulier, pour tout n € N*, f,(2n41) = fo(Tn+1) — frtr1(@nt1) > 0. Done fr(p41) > fo(xn).
Comme f,, est croissante, on en déduit que x,,+1 > .

Donc (2y,)n>1 est croissante et majorée par 1/2.

On en déduit que la suite (zy,), converge. [1,5 pts/

3. Ona lim z™ =0 pour tout z €]0, 1].

n—-+oo
Comme (z,,), est croissante, on a :

0<z <z, <1/2 pour tout n > 1.

On a donc, pour tout n > 1,

1
x?§$2<2—n.

Ainsi, lim 2] =0.
n—-+oo

On en déduit que liIJIrl (222 + 3z,) = 7/8. En notant z, la limite de la suite (x,),, on a
n——+0o0o

222 + 3w, = 7/8.
L’équation 222 + 3z — 7/8 = 0 posséde deux solutions
Toon1 =—7/4<0 et Zooa=1/4>0.

Donc ngr—ir-looxn =1/4. [2 pts]



