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Exercice 6 Etudier la convergence des séries suivantes dont on donne le terme général :
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Exercice 7 Etudier la convergence des séries en fonction des parametres
— n
1. a >0, up =na™,

2. aeR, u, = no‘tan%.

3. a,b>0, u, = n‘j_%.
4. «a, B réels, u, = , série de Bertrand. On peut étudier d’abord le cas o = 1 + ¢
neIn’n

avec € > 0 en comparant u, 4 v, = pour n assez grand, puis « = 1 — € avec une

nl+e/2
technique similaire , enfin o = 1, en utilisant une comparaison série-intégrale.
Exercice 8 Démontrer que les séries suivantes convergent et calculer leur somme.
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Décomposer en éléments simples la fraction ——— ).
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Exercice 9 On définit u,, = , Up = , Wy = .
S I B O ) Y e
1. Montrer que lim Un _ 1= lim u—n,
n—+00 Uy, n—+00 Wy

2. Etudier la nature des séries > tun, Y. vp et > wy. Pour les deuz derniéres, on pourra
commencer par Uétude de > v, — up €t > Wy — Uy,
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Exercice 10 On définit r, = Z 72 reste de la série convergente Z w2
k=n k=1
1. En encadrant r, par des intégrales de la fonction f définie par f(x) = 1/22, montrer que
la suite (nry,) converge vers 1.
400 1
2. Apres avoir remarqué et justifié que — = — — ——, montrer que s, =, — 1/n est
no £ ko k+1
=n
équivalent & 1/(2n?) lorsque n tend vers +o0o. On pourra encadrer s, par les intégrales
d’une fonction bien choisie.

3. Déterminer a réel tel que t, = r, — 1/n — 1/(2n?) est équivalent & a/n> en +oo.



