Question de cours. Dérivation d’une intégrale d’une fonction continue par rapport a I'une
de ses bornes.

Exercice. Calculer la limite de la suite (u,,) définie par

un:/ (1—2) dt
0 n

Exercice. On considére 'application I définie sur R7 par

z dt
e ':/0 VAT BB

1. Montrer que F est bien définie.
2. Etudier les limites de F' en 0 et en +oo0.

Exercice.

In(1—¢2) In(¢3)

5 est intégrable sur ]0,1[. On note I son

1. Montrer que la fonction f : ¢t —
intégrale sur |0, 1[.
2. A laide du développement en série entiere de In(1 — ¢?) en 0 (demander si non vu en

cours), montrer qu’on a
+oo
2

= Zn(Qn— 1)?

n=1

3. Montrer que [ = % —41n(2).



Question de cours. Intégration des relations de comparaison (démonstration dans un des
cas).

Exercice. Soit ¢ une fonction de [0, +oo[ dans C, de classe C' et intégrable sur [0, +o0.
+o0o

1. Soit (A,) une suite de réels de limite infinie. Trouver la limite lirf et (t)dt
n—-+0o0 0
+o00
2. Trouver la limite lim ©(t) sin(nt)?dt.
n—+oo 0

Exercice. Soit f € C° (R, R) intégrable sur R,.

1. Montrer que pour tout z € R, application ¢ — e~** f(¢) est intégrable sur R, . On
pose

oa) = [ e

2. Montrer qu'on a lim zp(z) = f(0).

T—+00

Exercice. Soit a dans | — 1,400 et b dans R%. Pour n dans N*, on note I, l'intégrale

+oo taefnt
/ d.
o V14t
a. Justifier I'existence de I,, et calculer la limite de la suite.

b. Trouver un équivalent de la suite (I,,) de la forme <.

Exercice.



Question de cours. Fonctions positives d’intégrale nulle sur un intervalle non vide.

Exercice. On considére 'application f définie par
1
cos(tx)
fla)= [
0o V91—t

Etudier ’ensemble de définition et la continuité de f.

+oo et _ pmne
Exercice. 1. Calculer l'intégrale / ——  dx pour tout n € N*, et en déduire
0 x
qu’on a
Feo 1 1
e —— |dx =
/0 (1 —e 7 a:) 7
"1
oll 7y est la limite de la suite de terme général u,, := — —In(n).
k=1

2. Montrer qu’on a Vn € N*, Vz € [0,n], e™* > (1 + %)n >1—ux.

o 1 t\" 1 t\"
3. On considére I, = - 1-11-- dt et J, = - {1——| dt pour n € N*.
o ¢ n o t n

Montrer qu’on a

n——+0o n—-+00

1 1,1
lim [, = / —(I—eM)dt et lim J, = / —dt
o t o ¢

4. Montrer qu’on a [, — J,, = — —In(n) et en déduire

k
k=1

1 ¢ _
1 — —
7:/#&
0 t

=

Exercice.



