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Figure — Erwin Schrodinger et expérience des fentes d'Young.
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Pour une particule quelconque :
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Introduction

Densité de probabilité associée : |W(x, t)|?.

Equation de Schrédinger

Pour une particule de masse m dans un potentiel V :

OV R?



Passage de I'équation en Fourier
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Forme intégrale

: e~ I1?/4it
u(x, t) = eltAug(x) = ((47T/tW/2 * uo) (x) .



Un exemple
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Figure — Tracé de |u(x, t)|? en fonction de x pour plusieurs instants

t, avec ug(x) = e~ X,
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MGG  Si U est solution de (1) pour une condition initiale donnée, alors

Martin Mc

=%, 0eR
_ - =u(-—xo, - — lp)
Definition et T _
e +uslx, £) = u(Ax, 1), AAT =1y
- us(x, £) = u(x — 2kt, 1) kPO |k € R
-~ us(x, t) = A 2u(Mx, \%t), A €R

iw\x|
. 1 eWatwn (2O _x —wy =
U6(X t) (a+wt)"/2e4( ey <a+wt) a+wt) ) af Wy = 1

sont aussi solution (pour une autre condition initiale).



Groupe de Schrodinger

Equation de
Schrodinger :

présentation oy
et premiéres PropOS|t|On

propriétés

- Pour tout t € R, eit2 est une isométrie de L2(RY)
- el0A = |d

- Pour tous t,s € R,

eltAelsA _ el(t+S)A

Groupe de . X .
Schrédinger En pal’ticu”er, (eltA)—l — e—ltA — (elt’A)*.
- Pour f € L2, |a fonction t — e''2f est continue de R dans
L2

G = {e'*® |t € R} est un C%semigroupe unitaire, appelé
groupe de Schrodinger.



Régularité sur les espaces de Lebesgue
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e F 1y < clt| 2G| f, -

Théoreme (Riesz-Thorin)

Soient Po; P1,90,91 € [15 OO], T e 'CC(LpoquO) N [’C(Lplqul)'
1 1-6 0

Propriétés de

gl Pour 0 € [0, 1] . % = lﬁf + % et g = o + @

Alors T € L (LP,L9) , et

0
H THllc LrL9) X || TH[;C L.Po qu)H THﬁc(LPl,L‘?l) .



Régularité sur les espaces de Sobolev
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- Il existe f € LP telle que etAf ¢ LP.

- Il existe f € L2 telle que e!*Af ¢ LP.
Par contre, pour s > 0, eit2 est une isométrie de H¥(RY).
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