INSA TD 3: Corrigé

Exercice 5 : Domaine de convergence et somme des séries entiéres de variable réelle.

1. Z sin(nf)z™ ou 0 € R.
n=0
Rayon de convergence :
Supposons que 6 = kr (k € Z).
oo

Alors Z sin(nf)z"™ =0 et R = +o0.
n=0

Supposons maintenant que 6 # k7w (k € Z).

(o) (o)
Comme la suite (sin(nf)),ecn est bornée on a R > 1. En effet, Z | sin(nd)]z"™ < Z 2™ et le rayon de la série
n=0 n=0
o0
entiére Z x™ est 1.
n=0
De plus, comme la suite (sin(nf)),cn ne tend pas vers 0 (elle ne converge méme pas!), la série > sin(nf)
diverge grossiérement. Donc R < 1.
Conclusion : R =1.

Calcul de la somme :
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Pour tout « €] — 1;1], on sait que
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On en déduit donc que —In(1 —z) = Z — et que le rayon de convergence est 1.
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Z n(n — l)x
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+oo s
On a vu que —In(1 —z) = Z — pour tout x €] — 1,1[. On intégre cette relation :

n
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+oo xn-&-l
————=(1—2)In(l —2)+2x pour tout x €] —1,1][.
Sy =4 |- 11

Le rayon de convergence est donc 1.
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Pour tout z €] —1,1[, on a 3 %0 2™ = T On dérive cette relation :
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Alors n" = ——— — "= ———- et R=1.
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