OSIEORS INDETERMINEES. APPLICATTONS.
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NOMES A

AGERRE DES PoLY

Notabions. A e i odneas wimokab putaire, Ky Corps.
neiN, n32 o powr e NY, 4=(4,., %), on ncte |1 < QM_.LQQ

T DOLYNOMES A n TNDETERMINEES

(L

A LUalgbre Al%,.., %] ,
ki 4. On oppele E@amﬁ& & o andateiminges s A toute w_gz%
presuie fulle ol elements de A Andexées par IN'
On &t alors P= g, W el peliyricane.
On nc, pour Re [4n], X le polyncme defini. par:
®)i=1 s 120 ,040.,0 o ;= O sinn,
Uensemble dav piyndmay & ' inteminges o coebficients dos
Ak e A, . X,).
:,Vlm%luw mﬁxﬁ&n P= Apv#oz_f Q = ?Usﬁzﬂf € >_fo\,x>w e \/ﬂ\ A.
On defint une addifion . Py = (oy+b)epe (lRod,
une wwibiplaahon: PR < (L. a,b,), €}.2t3)
EYTRT i © Y ew’
une ,%.E\ﬁ_uf@.&g par un swalaire . AP = Ayﬁv,.mzb .
Thm 3 Muai de e cperahoe, A, -, %] @t une A- algbre
Lommukobive . ((Reo), 6.%.3)
Thm &

Hvs,.mpmx,e:éu\g—ﬁ&.@dﬁﬂgmggg%ﬂg.gm@ﬂ
Jine Soukd mcmo: comme  combitaicon  néare de (o ?E%m.

OG- xw”av?. ket "

Les cooflicients da fo combinaecn Lineaire sont @ux dix
}aw;@ , (lR2C), 6.3.5) |
RqS: On dbandome alors la notoion P= (@) e it profit de

WN?...WWZ, a X, Ky ; |

m@ln.\ ﬁu@ﬂ@n@ hiver selle A_.G_Om& P ﬁ&

ot R une A-algibre e @) e R )

Alors L exishe un Morphisine de A-algbres ®: Alx,,- \S.L R,
ted gue VWre[an], §00)=mx.

(o],
6.4i)

The # Tomorphisme Canonique  ([RM0], 61.6)
O:| Ak XY — (B X)) af N 1Somophisig
g R LRI de A- alogbres.
M(_m.@mi;ﬁ.f %: o rmn.e h?:m_“bm?mﬁf vfﬁv Xﬁ @w
Ex%: Le determinant est un pyeome & plusiews -indatermings.
De fagen pls gfnerate, s (oefficients du ﬁﬁmygﬁ Cowacterist -
Que sont dad polyndmes O prusiewrs indeberminges
A Degé & Rlynbmes homogenes  ([Rad], @M.,w\mv
— 6.%.1-"
H@E Ewkm ?»&% e 0N P i i
Goit qelnl, Pe Alh,,X ). On appdie clagie partiel de Pea Xy -
& dege de Ce ¢ gnome. Comme lerent de AX,-, X oy - RAA
On Lo aetr mef (”.
Rop 40
Solent PR €A, %, qelgn].
On a %@fﬁvf,@ < max mﬁm@ﬁ@\ Q&}@u.ﬂw |
dag,. (PQ) ¢ dagy (P)+ dig, @ (avec Gplite si A intizye).
mw.w’ﬁ mv.h,..«,; mvmz\_ Q; X“_; ths € >AHXT ;\X‘s.wj

St P40, onoppelle degie otal de P Uentie
| kg (P = max ,:i | 1eN?, P#QM
S P= 0 on tonvient « deg (P) = - 0.
Prop 12
Solent PRe Al Xal
On a: deg (PrQ) < max {deg (), dey(Q),
] deg (PR) & deg(P)+ deg @ (awee €golite i Aintigre).
Def ti: Homegereite . | , !
it peW; PeAl),., %] et p-hovoggne @ (|il#p = a;=0).
Ex45 x2+XY ot 2-homogene. ,
Rople: Si P &t phomogene e Q qhomagere, PR et (pig)- homoggne .
Termindogie dea pijidoey bomogenes de degre < 2.
» degre O consnontes
o degre 4 formay Uneires
s dladis J - Rumgs guadsaligued




Prop 1

T FONCTIONS POLYNOMES

On ncl M, U'ensambe das pdugnGmas k-homogenes de Al % )-

Sot Pe Al %), P s'éeit de moniere asnigue ,quz R, (omme
somme o' elements de My, . )

Thin 48, Mdien  (ET], p.95) DeVELOPPEMENT NP4

Got G un saus- grupe ni de 6L (0), (g,-,4) we bose de €

Rur gi¢ i L g8, §€6, o defint. wmﬁx.e__,\i -, AL
d L)

?
Sy
<

2&::.. x:,v —> ﬁﬁ,ﬁ.(,— €

=R Ui )

On o alors:

Pors T, € Ak (A) o poue ol o, on ke 04)- i (5.
1 r i —.Lae daws clz].

#G g dot(1t-gd) © o

Def 19. Polyndme dénvé parhiel

On appelle pligrdme derve partidl de Pe Ay, %) selon X, o pdiyriome
dénvé de P comme dement de Al Xy, Xou,, % X1, On e note wa

Thin 200 Buler : B, .

ot K Corps Commwitabf da caractenistique nulle, Pe Kix,, ., %),

Ona: Pat p-homogéne & W X QN = pP.

3 Prpridtes  arthmebiques  (RDO], 6.9)

Prop 214

St A et Antdgre, alers A, %] at wigre

si A wb faconel, alors Al %] e facond.

C-& 22 G 022, KX, %) n'ex pas prndipd, car (4,1,) ne lesr pas.

Comiguences de o jactorialite. de AlX,, AN |

- Bastence df une decompesifion wide en produit de poynSmes imeduc-
ey non- 0ssoiés.

Sbxisene die PECD e d PPOM ) .

- e theoere di Gouss  ext valide (1ais pas Brgour s Ux +VX; =1 &k
Ampossible . valier g =0 erX,=0).

Gk Ae Kiuh], Be ko, %)
On a: X-B divise A & A, -, %, B0, %) =

ex 4 Jaos REYE], xavaz divise x3eHEemiliz 4 m=-3.
Cor 25 o o
A e KK, %) @ dwske par :,H,Awm,nxﬁ.ku

& Viagen, A ot divisid par (X-X)

1 Defnibon & Prolongement des idaites
Def 26

((Roo), ¢+.9)

" D ‘VHJ VA | ;,sx.\./ 9%#.@. S ; L
Four ?Wmﬁ%ﬁf X e AR, m& ry?f,v = m,*m,@ﬁ_,:ﬁf

P et aﬁ%& ,N,fﬂay UNON OSSCCiée
Lem 22 w&@ ([Reo], €4.9)

On suppse A infRgre  gini, Ty .
Colent hPV\.m.‘,ma ady OO~ SN NERS Ab,#?g de ,P._ ﬁm_q,_.PﬁXf,:Xs.w,
S P£C, alors Ul easte e inhke de poinly de TT Ay @n lesquels
P pread wne voleur non-nulie.

=i
Thm 28 ,

Si A ek inligre whai, .

Ao @ Pis B ok un dsonorphisme de A, ., %) sue

forchons pdlgpomioks ds n vanabley S A,

.29 Dons e cas, on pawr Jave 'alous d'écriture P=P.
Def 20 (sor}, p. 1) ‘
Une “identite entre m pdiyndmes &, B de AlK,.,x,] 2k une équlife
de b qome &(F04. %), - Rk, -, %) = O,

ol GOy V) @ ALY, Y]
Prop_3. @8&5@@# dy Adentites
On swppose A fintigre de candinal k.
Scient B, B, € A%, puis posr defam], VIP)= - m)eAlRG, 2t
Slet £, F e AlX,..%] tels Qe

% ) X o _ . ‘

<A\ Eh] HL € >/f.,.mu,. /\ﬁﬂ,&\ :Aﬁ_JﬁL = mhﬂf.gfv.
1 Sur doy ops s (&R, p. 3k)
Dans cee Sous-partie, on pose q=p', ol p &k premier ek TEN*
Thn 3. Chevalley- Waming. _ .,
Soett B, R € B[ %] e que I deq (P) <

St B8 € Flk] W que £ ag) <o,
On note ,<u ,A?._..\,ém R Viefst, R,.,%) =0}
On @t #V =0 fined pl.

((Ryq), 64.9)

¥

Valgebre day

(@8, p 3)

(s, p. )

DEVELOP-
PEMENT N2




Cor 3

Sion sippose da gl quie €a B, R sont sans temve constaunt;
Alers ds ont 3o (Cmiun on-tnvial.

App 35. K.
Touke %%MQEE&@R d’ cu, moing 3 variobky sw m_ ¢ W 2er
non trivial

CEe36. Cot foux en 3 variablhs : dam §, 2 e =02 @ =00
Cee Joun doms @ « P20 S 74,9=(0,90).

3 Sur @ cops R ek €

Dans cetle sous- ?&ﬁ K %m,@% R,
Prop 34 e -
i GOR, p. iF

g@dﬂ mn m € ~AP|X~\:\ x:u. Aﬁ w.—m w aywv i

On suppose que B er & colnddent sur i aavert non-vide de K-

Pgﬁm m = ﬂN

App 33 Theoreme de Goujlas- Hamitkon

Notons &(K) Vensembe des oy Q&ég.,%«ﬁgﬁ Q Valuus
propiax dishinctes dans O (). &1(K) et amvert,

Lidenate Xpy(M)=C, vaie swr @) se pdlonge sur e, (K).

M POLYNOMES SYMETRIRUES (R0}, 6.10)

A TDefinion & Relakion  codfficients - ragines.
Def 30 )
e quipe G ogt s M%) via | M- 0) — M%)
. & ﬁAx:=cxb — tomaavJ,Xa®w
ol TeG,

Pe A, % | osr ot symdique @ Vre S, 7(P)-P
Def 4O Fﬁ&éﬁ symetriquas - elementaures. ,
Dons ALG,, %), v o mc{,iﬁr, T (ke[aT) dakiois par
, L X=X
i\ M) y‘%ﬁ&.:?f lemertane),

. o TR 4 e

i Vm,,mgﬁ ;o @ appelle

Rour Re 4l @, ot k- homogere.

mv@ Gl .

Sk P = ﬁ (%) & A, %Y1
A=i

By i Fe s .W, TQ, q, (6, ‘.;\L Y

Rg &2 On retrouse alery Lo retahon cofficents-racines dars ALY]
2 Strucure dos peiydne symetnaus.
Def 43 Foids o ;
% On oppelle poids du. mondme ¥,'. X Ventier 1 ki,
¥ . R=1 o
L Do 4 W < ’ )
* ot *,@_W«z? X & >? DXl Mvﬂow
Cﬂ dejint {0 poids de P par: TP) = mox @ mu“ kiy |G- wle N, g, m@w |
S P20, on wviert T(P)= -0,
Rop 4k Ordre
Soit P e ADG,, %) un pyntme symétrigue, ‘
P o meme dsgie parhd par roppot 6 chogune ds sz nditermingss
Ce duge porbi?l ot oppeé omdre e P, ek ncke w(P).
Thw 45 Theowme de strudaue
ot Pe A, %) wh pdgrcme symétique dg poids T e d'ordre w,
T axiste un dingue plgrme Q¢ A, %), el que
, P0G, -, %) = QG -, T).
De R, o pynine Q ait de poids T ef d’ erdre w
Algonthwne pour dterminer Q
Soit P e Al Y] syrdtique, noniwd, er homogine: P= Doy, X!
ool i i ) Ny . - _;n*u. '
Soit ﬁw@«f. N,J‘ Aﬂ ﬂ&»& @,QJQ Aﬁ@ﬁnﬂ ¢ Ciare r@mﬁﬁu@ﬁu_ﬂgv f\rﬁé
W que G +0, On nole k= diglex (P) .
Por & absundd, on pauk montrer B3 3R, .
ﬁ;\f_ wunwmn EH P- Q_. _NHNA..‘F m._IFf;F mlﬁ,
N e A A e g "
On venfie que R et sjmébngus homage.
De s, on @ deux s )
x Sot R=0, et b piblime et regié. o
# Sok R40, e en monte que daglex (R) < deglex ().
Day @ co8, on reitere & procede su R, o
T e monese gu'en i fombre i d'cpérahons, & pliyrome
frowe @t il puisque Lo Auite doy digrés pour ¥ ordee
Jodlogrupigue décrit siridement.
Ao, L' algenthme b @ A TIPS -

k, - Ik
are's
Ny




Réferances -
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(Gos i Rami Godet, Algtbre commutative, 2¢ edition.
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