
Du papier pour étudier l’aérodynamique

● Comment volent les avions
● Paramètres d’études et contextualisation
● Expériences sur le papier
● Expériences sur le vol
● Interprétations et conclusion

N° d’inscription: 7878
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Comment volent les avions ?

F p=
ρU 2S
2

Cd Ft=
ρU 2S
2

C t

 depression

surpression
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Comment volent les avions ?

F p=4R πρU 2sinα
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Construction d’une rampe et pince
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Les caractéristiques des papiers
(G grammage, E épaisseur de la feuille de papier, H hauteur des aspérités, Iaf indice de perméabilité AFNOR, Ie résistance à 
l’éclatement, Id indice de déchirement)
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Les modèles
Becassine des marais

Canard

  Suzanne Asymétrique

Blackburn

Glider

GP = 20.03 cm

Aire = 183.44 cm²
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Cadre et piste de vol

● Un gymnase

● Un couloir
● Une salle de classe avec tableau à craie

G(5.9 ; 2.1)
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Expérience qualitative : ligne droite et distance
Paramètre étudié: le papier
Modèle: blackburn
La mesure: distance de vol et de glisse
Résultats:

Paramètre étudié: le modèle
Papier : blanc 80g
La mesure: distance de vol et de glisse
Résultats:

Pince 8 cm Pince 10cm

Papier
Ikea Cnews Blanc 1

Moyenne (m) 6,11 5,55 6,84

Ecart type 1,6 1,2 2,4

Modèle
Classique Glider

Moyenne (m) 8,75 6,19

Ecart-type 1,3 1,1

Modèle
Classique Glider

Moyenne (m) 8,43 6,43

Ecart-type 0,9 1,2
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Expériences quantitatives, mesure des forces

   y

   o                x

F t=maxcos(α)+m(g+a y)sin (α)

F p=−max cos(α)+ma y sin (α) F p=
ρU 2S
2

Cd

F t=
ρU 2S
2

C t
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Expériences quantitatives, repérage de l’avion avec 
algorithme

Filtrage par seuillage
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Expériences quantitatives, repérage de l’avion

Pointage manuel à l’aide de Regressi et modélisation :

Y X

      t                                                                                                          t
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Interface graphique
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Expériences quantitatives : résultats, polaire d’aile

5°

20°

Courbe théorique    Courbe expérimentale obtenue
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Expériences quantitatives : résultats
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Expériences quantitatives : résultats
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Expériences quantitatives : résultats

Problème d’injectivité Problème de fermeture

Problème d’angle d’incidence trop grand
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Alternatives et résultat
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Conclusion
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Listing de mes codes

● Exploitation statistique de l’expérience du gymnase et test 
gaussien

● Code commun aux tests des détections de contours et à 
l’algorithme principal

● Comparaison de méthodes de détections de contours
● Algorithme principal: les fonctions pour traiter une image puis le 

film complet
● Fonctions annexes pour visualiser la trajectoire et calculer un 

coefficient de corrélation
● Interface utilisateur



26



27



28



29



30



31



32



33


	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33

