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1l n’est pas nécessaire de traiter tous les exercices pour obtenir la note mazximale. Réussir quelques exercices avec
honnéteté, en montrant une bonne connaissance du cours et une bonne capacité a dialoguer suffit a obtenir une
excellente note. Il est possible d’obtenir une correction de certains exercices, en me contactant par mail.
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Montrer, en utilisant le cours sur les familles sommables, que si z, 2’ € C,e* % = e%e

+o00 +oo _
On note d(n) le nombre de diviseurs de n € N*. Monter que Z d(n)e ™ = Z e’
n=1 p=1 L—emr

sip>q,u,q =0
Etudier > 1,4 ot Vp € Nyupp =1
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(p;q)EN? SIp < q,Upqg = —
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Montrer que ’ensemble des points de discontinuités d’une fonction croissante de R dans R est au plus
dénombrable.

On suppose que »_ u, est absolument convergente de somme S, et que (v,) converge vers L ol u et v
désignent des suites complexes.

Montrer que w,, = Y _, UrUn_ tend vers LS. On étudiera le cas o L = 0 avant d’en déduire facilement le
cas général.

Maintenant, on suppose Y u, absolument convergente et > v, convergente, on note U et V leurs sommes.
Montrer que Y w, converge et que Y w, = UV. C’est le théoréeme de Mertens.
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1l n’est pas nécessaire de traiter tous les exercices pour obtenir la note mazximale. Réussir quelques exercices avec
honnéteté, en montrant une bonne connaissance du cours et une bonne capacité a dialoguer suffit 4 obtenir une
excellente note. Il est possible d’obtenir une correction de certains exercices, en me contactant par mail.

NYFo

Exercice 1

Etudier la sommabilité de la famille (_q},)p oup,q > 2.

Exercice 2

“+o00o +oo 1
Existence et calcul de .
;]q; (P+¢*)p+q*+1)
Indication : On utilisera une décomposition en éléments simples.

Exercice 3

7
\

1
Montrer la sommabilité et calculer la somme de la famille V(p; q) € N2, p > 2,q > 2,u,, , = —

Exercice 4 : Théoréme de Mertens

| |

On suppose que Y u, est absolument convergente de somme S, et que (v,) converge vers L oll u et v
désignent des suites complexes.

Montrer que w,, = ZZ:O upvy_p tend vers LS. On étudiera le cas ou L = 0 avant d’en déduire facilement le
cas général.

Maintenant, on suppose Y u,, absolument convergente et > v,, convergente, on note U et V leurs sommes.
Montrer que Y w, converge et que Y w, = UV. C’est le théoréme de Mertens.
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1l n’est pas nécessaire de traiter tous les exercices pour obtenir la note mazximale. Réussir quelques exercices avec
honnéteté, en montrant une bonne connaissance du cours et une bonne capacité a dialoguer suffit a obtenir une
excellente note. Il est possible d’obtenir une correction de certains exercices, en me contactant par mail.
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La famille u, , = ———,
P pa(p +q)

(p,q) € N* est elle sommable ?

Etudier Z Up,q OU
(pig)eN?

1

{ VgeN,upq =1
20

Vp e N*Vge Nyu, 4 = —

On note A 'ensemble des algébriques, c’est a dire des réels annulés par un polynéme non nul a coefficients
entiers. Montrer que A est dénombrable. Qu’en penser ?

On suppose que > u, est absolument convergente de somme S, et que (v,) converge vers L ol u et v
désignent des suites complexes.

Montrer que w,, = ZZ:O UV, — tend vers LS. On étudiera le cas ou L = 0 avant d’en déduire facilement le
cas général.

Maintenant, on suppose Y . u, absolument convergente et > v,, convergente, on note U et V leurs sommes.
Montrer que Y w,, converge et que Y w, = UV. C’est le théoreme de Mertens.
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