Question de cours. Enoncer et démontrer le théoréme de continuité sous le signe intégrale.
. : L . 1
Exercice. Donner une autre expression de l'intégrale suivante : fo x¥dx.

. RN . . _ 2
Exercice. On considere, pour a € R7, la fonction gaussienne G, : # € R > 7%,
Calculer sa transformée de Fourier

VE e R, Fo(é) = /RGa(ar)e_mfdx

Exercice. Soit f : [0,1] — R continue convexe. On considére, pour n € N* la fonction
polynomiale

0,1] — R
Bu(f): 2 () ("2 = 32 f (3) Buala)

Montrer que, pour tout n € N*, la fonction B, (f) est convexe.

Question de cours. Enoncer et démontrer I'inégalité arithmético-géométrique.

Exercice. Montrer qu'il existe f : [0, +00[— R, continue tel que f ne tende pas vers 0 en
+o00 et que [;° f(x)dr < +o0.

Exercice. Soit f : [0,1] — R une fonction continue par morceaux strictement croissante
telle que f(0) =0 et f(1) = 1. Montrer que

/ fardt — 0
0 n

—-+o00
Exercice. Soit I intervalle réel et f : I — R, on dit que f est logarithmiquement convexe
(ou log-convexe) si In(f) est convexe sur I.
1. Montrer que si f est log-convexe alors f est convexe.
2. On suppose que pour tout o € R7, f< est convexe,

(a) Montrer qu'il existe une fonction ¢ tel que

Ve,y € IIn(f((1 =Nz + Ay)) < M

(b) En déduire que
Va,y € LYA € [0,1], f((1 = Nz + Ay) < (f(2)) 7 (f(y)™

(c) En déduire que f est log-convexe.

3. Citer un exemple de fonction convexe non log-convexe.



Question de cours. Enoncer le théoréme d’intégration terme a terme de la fonction somme
d’une série.

Exercice. Soit p,q € R tels que % + % = 1, montrer que

L, 11 1 1
Vu,v € R ,urves < —u+ —v
p q
Exercice. Montrer que
+00 [)32 +oo 1
der=2) —
/0 er — 1 ;n3

Montrer que g est de classe C* sur R.

Exercice. Soit f :]0,1] — R continue.

1. Montrer que si fo r)%dr < 400 alors fo |f(z)|dz < 400

2. Est ce que ce résultat est encore vrai avec [1, oo plutét que ]0,1[7

Exercice. Soit f € C'([0, +oo[,R) intégrable
1. Montrer que pour tout A € R fo t)cos(xt)dt —> 0.

+o0

2. En déduire que [, f(t)cos(xt)dt — 0

T—>+00



