Correction TD 10 L1 Bio

Roulley Emeric

Exercice 1 :
1. On cherche a et b deux réels tels que
1 1 a b
1-z)1+z) 1-22 1-z 14z

Méthode 1 : Mise au méme dénominateur

On a:
1 B a b
I-olts  1-z 1tz
_oa(l+2)+b(1—x)
l1—2)(1+=x
(a(fb)z)wL((;—Jr%))
(1-z)(1+x)

Par unicité d’écriture d’une fraction rationnelle, on doit avoir :

a—b=0 - *b*l
at+b=1 @= T

D’ou
1 1 1 1

1— 22 _§l—z+§1+:p
Méthode 2 : Multiplication évaluation

* En multipliant (x) par 1 — x et en évaluant en z = 1, on trouve : a = 3.
* En multipliant (%) par 1 + = et en évaluant en z = —1, on trouve : b = %
D’ou
1 1 1 1 1
== 4=
1—22 21—z 214z
2. On en déduit une primitive sur | — 1,1[ :
1 1 1 1 1
——dr = —— 4= d
/171‘2‘% /121x1+21+1xx )
= — | —de4 = | —dx
2 1—=x 2) 142

-1
= 71n(1—x)+§1n(1+x)+0te

1 1+
= §1n<1_$)+0te

= ln< 1+$>+Cte
1—2x

3. Par le théoreme fondamental de I’analyse, on a :

1
2 ]
/ dr = |In 1+2
0o 1—2a? 11—z
Exercice 2 :

1. e On souhaite résoudre I’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :
1) f'(z) + flx) =0

L’équation (1’) est de la forme f'(x) 4+ a(z)f(x) = 0 avec a(z) = 1. Une primitive de a est A(x) = 2. Donc
d’apres le cours, I’ensemble S’ des solutions de ’équation différentielle linéaire homogene (1’) est

=1In(V3).
0

S ={z— Ce " CeR}




e On souhaite résoudre I’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :
1) f'(z) = flx) =0

L’équation (1’) est de la forme f'(z) + a(z)f(z) = 0 avec a(xr) = —1. Une primitive de a est A(z) = —z. Donc
d’apres le cours, I’ensemble S’ des solutions de 'équation différentielle linéaire homogene (1’) est

‘S’z{z»—)C’ez,CER}‘

2. o On souhaite résoudre 1’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :
(1) f'(z) +3f(z) =0

L’équation (1’) est de la forme f'(z) + a(z)f(z) = 0 avec a(z) = 3. Une primitive de a est A(x) = 3z. Donc
d’apres le cours, I’ensemble S’ des solutions de ’équation différentielle linéaire homogene (1') est

S ={xz Ce™ C eR}

e On souhaite résoudre ’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :
(1) f'(z) + xf(x) =0

L’équation (1) est de la forme f'(z) + a(x)f(x) = 0 avec a(x) = z. Une primitive de a est A(z) = % Donc
d’apres le cours, 'ensemble S’ des solutions de I’équation différentielle linéaire homogene (1') est

S = {xHCe*%,CER}

3. @ On souhaite résoudre 1’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :

2z
1 ’ b _
1) f(@) = ;2 f(2) =0
L’équation (1) est de la forme f'(x) + a(z)f(x) = 0 avec a(x) = f%. Une primitive de a est A(z) =

—1In(1 + 2?). Donc d’apres le cours, 'ensemble S’ des solutions de I’équation différentielle linéaire homogene
(1) est

§ = {zr 00+, C e R} = {215 C(14+2?),C € R}

e On souhaite résoudre I’équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogene suivante :
(1) f'(z) = sin(z) f(z) =0

L’équation (1) est de la forme f'(z) 4+ a(z)f(z) = 0 avec a(x) = — sin(z). Une primitive de a est A(z) = cos(z).
Donc d’apres le cours, I'ensemble S’ des solutions de ’équation différentielle linéaire homogene (1') est

S = {ac s Ce= 5@ ¢ ¢ R}

Exercice 3 :
e On souhaite résoudre ’équation différentielle linéaire d’ordre 1 suivante :

(1) f(@) - f(@) =2 +2

1. On cherche une solution particuliere fo de (1) de la forme fo(z) = ax + § avec « et 8 deux réels. Alors

fo est solution de (1) <  fi(z) — fo(z) =2+ 2
S a—(ax+p)=x+2
& —arxt(a—p)=x+2
—a = 1
< a—pF = 2
a = -1
- ﬂ - _3
< fo(%)zfxfg



2. On introduit 'équation différentielle linéaire homogene associée a (1) :
(1) f'(x) = f(x) =0

L’équation (1’) est de la forme f'(z) + a(z)f(z) = 0 avec a(xr) = —1. Une primitive de a est A(z) = —z. Donc

d’apres le cours, I’ensemble S’ des solutions de ’équation différentielle linéaire homogene (1’) est
S ={xw Ce”,C e R}

D’apres le cours, on en déduit que l'ensemble S des solutions de 1’équation différentielle linéaire (1) est

‘S:{xHCez—x—?),CER}‘

3. Soit f € S une solution de (1). D’apres la question précédente, il existe C' € R tel que f(z) = Ce® —x — 3.

Alors :
f0)=—-4 < Ce®—0—-3=—-4

C—-3=-4
C=-1
flz)=—e"—2—3

Ce®-0-3=0
C-3=0

Cc=3
f(z)=3e*—2 -3

=
"
T T oo

f0)=-3 & Ce®—0-3=-3
& (C-3=-3
& C=0
& fl@)=—-2-3
< f=/



