Chapitre 1

Ensembles de Nombres et Calcul
Numérique

1.1 Ensembles de nombres

1.1.1 Entiers

Definition 1.1 - Ensemble des entiers naturels

L’ensemble de nombres {0, 1, 2...} est appelé ensemble des entiers naturels. On le note
N.

Definition 1.2 - Ensemble des entiers relatifs

L’ensemble de nombres {...,—2,—1,0,1,2...} est appelé ensemble des entiers relatifs.
On le note Z.

Propriété 1.3 - Inclusion

Les entiers naturels sont également des entiers relatifs. On dit que I’ensemble des entiers
naturels fait partie (ou est inclus) dans I’ensemble des entiers relatifs.

Exemple 1.4.

Parmi les nombres suivants: -100, -5, 0, 12, 18, lesquels sont des entiers naturels ou relatifs
?



1.1.2 Nombres décimaux, rationnels et réels

Definition 1.5 - Nombres décimaux

a . . .
L’ensemble des nombres de la forme Tor ol a est un entier relatif et p est un entier

naturel est appelé ensemble des nombres décimaux. On le note D.

Remarque 1.6.

Les nombres décimaux sont les nombres ayant un nombre fini de chiffres apres la virgule.

Exemple 1.7.

Donner des exemples de nombres décimaux.

Definition 1.8 - Nombres rationnels

a . : .
L’ensemble des nombres de la forme — avec a un entier relatif et b un entier naturel non

nul est appelé ensemble des nombres rationnels. On le note Q.

Propriété 1.9 - Inclusion

Tout nombre décimal est rationnel.

Exemple 1.10.

Donner des exemples de nombres rationnels.
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Théoreme 1.11 - Un tiers

1
3 n’est pas décimal.

Démonstration

Definition 1.12 - Nombres réels

Tous les nombres connus sont appelés nombres réels. On note cet ensemble R. Les
nombres réels qui ne sont pas rationnels sont appelés irrationnels.

Exemple 1.13.

Donner des exemples de nombres réels

3 2026-2027



1.1.3 Relation entre les ensembles de nombres

Théoreme 1.14 - Inclusion

On a les propriétés suivantes

i) Tout entier naturel est un entier relatif.
i1) Tout entier relatif est un nombre décimal.
iii) Tout nombre décimal est un nombre rationnel.

iv) Tout nombre rationnel est un nombre réel.

°\2 erm Nombres réels R
2 5t
3 7 Nombres rationnels Q)
*l.5 =314 Nombres décimaux D
e —1 e -2e-3 Entiers relatifs 7,
o) o1 o2 o3 Entiers naturels NN

1.2 Calculs avec les signes et les parentheses

1.2.1 Ordre de priorité pour les opérations

Propriété 1.15 - Ordre de priorité pour les opérations

Lordre de priorité pour les opérations est le suivant:
1) Parentheses.
i1) Exposants.

1i1) Multiplications et Divisions (de gauche a droite).

iv) Additions et Soustractions (de gauche a droite).
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M¢éthode 1.16 - PEMDAS

Ce moyen mnémotechnique permet de retenir ’odre des opérations: Parentheses,
Exposants, Multiplications et Divisions, Additions et Soustractions.

Exemple 1.17.

D) 22x(3+4) =

ii) 22x3+4=

1.2.2 Addition et soustraction de réels

Propriété 1.18 - Additionner et soustraire des réels

Si a et b sont deux nombres réels, alors
i) a+(-b)=a-b.

ii) a+(-b)=a->b.

iii) (—a) +b =—-a+b.

iv) (=a) + (=b) =—a—-b = —(a +b).

Remarque 1.19.

En particulier, pour tout réel a, —(—a) = a.

Exemple 1.20.

i) 1+(=3)=

ii) (=6) +(=5) =

i) —(-9) =
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1.2.3 Regle des signes

Propriété 1.21 - Multiplier et diviser des réels: Regle des signes

Si a et b sont deux nombres réels, alors

i) axb=+(axb). ii) (—a) X b =—(a X b).
iii)a X (=b) = —(a X b). iv) (—a) X (=b) = +(a X b).

Si a et b sont deux nombres réels avec b non nul, alors

i) a+~b=+(a=+Dh). ii) (—a) =b=—-(a=+b).
ii)a ~ (=b) = —(a + b). iv) (—a) = (=b) = +(a = b).

Méthode 1.22 - Regle des signes: tableau

On retiendra les deux tableaux suivants:

Remarque 1.23.

Pour toutréel a,onaOxa=ax0=0.

Exemple 1.24.

i) (-3)x7=

1) 1x8=

iii) (=2) x (=6) =

Propriété 1.25 - Positivité d’un carré

Le carré d’un nombre réel est toujours positif.
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1.3 Calcul fractionnaire

1.3.1 Fraction, régle des signes et simplification

Definition 1.26 - Fraction

Soient a et b deux nombres réels, avec b non nul. On appelle fraction de a sur b et on

a
note A le réel donné par

a est le numérateur, b est le dénominateur.

Exemple 1.27.

Propriété 1.30 - Simplification de fractions

Soient a, b et k des nombres réels, avec b et k non nuls. On a alors

AL
kb b’

Exemple 1.31.

i 30 _ .. —64
36 8

7 2026-2027



1.3.2 Addition et multiplication de fractions

Propriété 1.32 - Addition de fractions

Soient a, b, c et d quatre nombres réels, avec b et d non nuls. On a

+£_ad+bc
7= .

bd

M¢éthode 1.33 - Dénominateur commun

Pour additionner deux fractions, on le met d’abord sous un dénominateur commun, puis
ensuite on les additionne. On simplifie si besoin en dernier.

Exemple 1.34.

A Attention !!! -

Pour additionner deux fractions, on ne doit pas additionner numérateurs et dénominateurs.
En général:

Exemple 1.35.

1+3

1 3 5
iy tandis que 3 + 1= Ces deux fractions ne sont pas égales.

On a
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Propriété 1.36 - Multiplication de fractions

Soient a, b, ¢ et d quatre nombres réels, avec b et d non nuls. On a

a2
b " d bd

) b . a )
De plus, si a est non nul, alors — est I'inverse de —, autrement dit

M¢éthode 1.37 -

Pour multiplier deux fractions entre elles, il suffit de multiplier les numérateurs et les
dénominateurs entre eux. On simplifie si besoin en tout dernier.

Exemple 1.38.

1.3.3 Division de fractions

Propriété 1.39 - Divisions de fractions

Soient a, b, c et d quatre nombres réels, avec b et ¢ non nuls. On a

Meéthode 1.40 -

Diviser par une fraction revient a multiplier par son inverse. On simplifie si besoin en
tout dernier.

Exemple 1.41.
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1.4 Calcul sur les puissances entieres relatives

1.4.1 Puissance relative d’un réel

Definition 1.42 - Puissance entiere positive d’un nombre

Soit @ un nombre réel et p un entier naturel. On appele puissance p de a et on note a” le
nombre donné par

1 si p=0
al =
ax---xXa si p>0
———
p fois
Exemple 1.43.
i) 33 = i) (=2)% = iii) (-=1)° =

iv)1.5% =

Definition 1.44 - Puissance entiére relative d’un nombre

Soit a un nombre réel non nul et p en entier relatif. On appelle puissance p de a et on
note a” le nombre donné par

a? si p>0
1 si p=0

— si p<0

Remarque 1.45.

De cette maniere, on se ramene a un calcul de puissance entiere, puis il suffit de faire une
inversion.

A Attention !!! - Division par zéro

Pour une puissance négative de a, il est important que a soit non nul. En effet, on ne peut
jamais diviser par 0.

Exemple 1.46.

i) 273 =

i) (-3)7 =
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1.4.2 Regles de calcul

Propriété 1.47 - Regles de calcul sur les puissances entieres relatives

Soient a et b deux nombres réels non nuls et m, n deux nombres entiers relatifs. On a

i) a™" =a" xa". ii) i =a ™. iii) (a™)" = a™".
am
a\m a™ a\—m b\"
iv) (a X b)™ = a™ x b™. V) (Z) = o vi) (Z) = (—) )

Exemple 1.48.

i) 5% = i) (=) =
iii)6® = (2x 3)% = i) (%)4 -

v) Si x est un réel quelconque, alors on a
(3x)* =
1.5 Calcul sur les racines carrées

1.5.1 Définition et premieres propriétés

Definition 1.49 - Racine carrée d’un réel

Soit a un réel positif. On appelle racine carré de a le réel positif b tel 5> = a. On note

b=+a.

Remarque 1.50.

On dit qu’un entier naturel est un carré parfait si sa racine carrée est elle-méme un entier
naturel. Les premiers carrés parfaits sont 0, 1,4, 9, 16, 25, 36,49, 64, 81, 100....

Exemple 1.51.

3 est la racine carrée de 9.

Remarque 1.52.

Un carré étant toujours positif, un réel strictement négatif ne possede donc jamais de racine
carrée.

Propriété 1.53 - Opposé de la racine carrée

Si a est un réel positif, alors (—va )2 =a.
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Démonstration

(—\/5)2 = (=1)2-ya’ = va’ = a par définition de la racine carrée. n

Propriété 1.54 - Racine carrée d’un carré

Soit a un nombre réel. On a alors

Démonstration

Dans le cas ot a > 0 et a = 0, on obtient le résultat en utilisant la définition de la racine
carrée car a est positif.

Sia <0,alorsona—a >0et (—a)> = (=1)?- a® = a®. Le réel positif de carré a® est donc

—a, c’est la racine carrée. [}

1.5.2 Produit et quotient de racines carrées

Propriété 1.55 - Multiplication et division de racines carrées

Soient a et b deux nombres réels positifs avec b non nul. On a

i) vax Vb = Vab. ii)\/g:%. iii)%:%.

Exemple 1.56.

iii) Si x est un réel positif, alors VIx> =

Meéthode 1.57 - Simplification de racines carrées

En pratique, on cherchera a faire apparaitre des carrés dans le produit puis a simplifier le
plus possible, de facon a avoir le nombre le plus petit possible sous la racine carrée.
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Exemple 1.58.

i) V8=
i) V80 =
i) V1272 =

A Attention !!! - Racine carrée et multiplication

La racine carré d’une somme n’est, en général, pas égale a la somme des racines carrées,
autrement dit, si a et b sont deux réels positifs:

‘Va+b¢\/5+\/5.

Exemple 1.59.

i) Va2 432 = i) V42 + /32 =
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